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SECCION 1: CONVOCATORIA ABIERTA

Quito, 04 de mayo de 2023

Préstamo No. 4989/0C-EC
Cdédigo SEPA: GSRS-4-3CV-ClI

CIUDAD

1.

De mi consideracion:

El 22 de diciembre de 2020, el Gobierno del Ecuador y el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) suscribieron el Contrato de Préstamo
namero 4989/0C-EC cuyo objetivo es Programa de Gestidén Sostenible del
Sector Estratégico de Energia y Recursos Naturales No Renovables e
Infraestructura Asociada, coejecutado por el Instituto de Investigacidon
Geoldgico y Energético.

En mi calidad de Delegada del Director Ejecutivo del Instituto de Investigacion
Geoldégico y Energético-IIGE, me permito invitar a ustedes, a presentar su
Curriculum Vitae para ser evaluado en el proceso de Contratacion de un
Profesional para ejecutar la “Consultoria individual de un experto en
espectrometria de masas y Optico necesario para el desarrollo del Proyecto
de Investigacion Geoldgica y Disponibilidad de Ocurrencias de Recursos
Minerales en el Territorio Ecuatoriano- Con fondos del Préstamo BID Nro.
4989/0C-EC (EC-L1257)".

El proceso se realizar4 de conformidad con lo determinado en el presente
documento y las Politicas para la Seleccién y Contrataciéon de Consultores
Financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo GN 2350-15, sujetos
a las disposiciones contenidas en el Contrato de Préstamo.

Se seleccionard un Consultor sobre la base de la comparacién de
calificaciones de consultores individuales (nacionales/internacionales), y de
acuerdo a la metodologia de calificacion sefialada en la Seccion 5 de este
documento.

Los pagos de los servicios de consultoria se efectuaran en un 100% con
aplicacién al Préstamo referido anteriormente.

La informacién solicitada debera ser presentada en el formato establecido en
la Seccion 4. Modelo para Curriculum Vitae del presente documento en
formato digital al correo electronico: adquisiciones.bid@geoenergia.gob.ec,
Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético
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desde el lunes 08 de mayo de 2023, hasta las 15h00 del 12 de mayo de
2023.

7. El Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético (IIGE) se reserva el
derecho de seleccionar y suscribir el contrato o declarar desierto el proceso,
sin que tal accion se entienda como un perjuicio a los profesionales
participantes, y sin que por ello el Instituto de Investigacion Geoldgico y
Energético (IIGE) deba indemnizar a los participantes.

SELVERE VATANUA DE
A GUERRA_ GUERRERO

i 3

Ing. Selene Yaj3fda De La Guerra Guerrero
Delegada de la Maxima Autoridad del IIGE
Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético-lIGE
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SECCION 2: CONDICIONES DEL PROCESO DE SELECCION.
2.1. OBJETO DE LA CONSULTORIA

Este proceso tiene por objeto seleccionar un Consultor individual para la
ejecucion de: “Consultoria individual de un experto en espectrometria de
masas y optico necesario para el desarrollo del Proyecto de Investigacion
Geolégica y Disponibilidad de Ocurrencias de Recursos Minerales en el
Territorio Ecuatoriano- Con fondos del Préstamo BID Nro. 4989/OC-EC (EC-
L1257)".

2.2. TIPO DE CONTRATO Y PLAZO DE EJECUCION
El contrato serd con pago por suma global y contra entrega de productos.
El plazo para la ejecucion de la consultoria es de 600 dias a partir del inicio
del contrato, y deberd ser desarrollada en forma continua. El inicio de la
prestacion de los servicios acordados en el contrato serd a la suscripcion del
conftrato.

2.3. FORMATO Y LUGAR PARA LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA
Para el caso del tfrabajo presencial, el lugar de prestacion de los servicios de
consultoria serd en las instalaciones del Instituto de Investigacion Geoldgico
Energético, sede Monteserrin, direccion: De las Malvas E15-142 y De los
Perales Quito - Ecuador.

2.4. MONTO DE LA CONSULTORIA
El monfo de la consultoria es de US$ 45.268,87 cuarenta y cinco mil
doscientos sesenta y ocho con 87/100 ddlares de los Estados Unidos de
América, mas IVA.

2.5. FORMA DEPAGO
Los pagos se realizardn de la siguiente forma:

PORCENTAIE
Nro. PRODUCTOS DE PAGO

Diagndstico del estado de los equipos ICP-

PRODUCTO 1 MS e ICP-MS, documemomoq oplllccble,
Incluyendo la de los ensayos de interés para
la validacién analitica.

15%

Plan de accién de la actualizacién de los

PRODUCTO 2 |documentos referentes a los equipos vy
ensayos validacién analitica.
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Validacién de la implementacién del plan
PRODUCTO 3 P P

de accion. 20%
PRODUCTO 4 |Transferencia de conocimientos

Validacién y estimacion de incertidumbre de
un ensayo en el equipo ICP-MS de acuerdo
a las necesidades del laboratorio en minimo
PRODUCTO 5 |dos matrices que pueden ser suelos, 30%
sedimentos, rocas, relaves, concentrados,
aguas superficiales, aguas residuales, efc.
(Minimo 10 elementos por matriz)

Validacién y estimacion de incertidumbre de
un ensayo en el equipo ICP-OES de acuerdo
a las necesidades del laboratorio en minimo
PRODUCTO 6 |dos matrices que pueden ser suelos, 30%
sedimentos, rocas, relaves, concentrados,
aguas superficiales, aguas residuales, efc.
(Minimo 10 elementos por matriz)

Informe  de actividades y productos 5%
realizados en la consultoria. °

TOTAL 100%

PRODUCTO 7

El Consultor serd responsable de sus obligaciones previsionales y tributarias, por lo
cual el Consultor no estard exento de ningun impuesto en virtud de este Contrato
y serd de su exclusiva responsabilidad el pago de los impuestos con que se
graven las sumas recibidas en relacion con el presente Contrato. El Contratante
retendrd los impuestos correspondientes en cada pago acorde a la normativa
local vigente.
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SECCION 3: TERMINOS DE REFERENCIA

“Consultoria individual de un experto en espectrometria de masas y optico
necesario para el desarrollo del Proyecto de Investigacion Geolégica y
Disponibilidad de Ocurrencias de Recursos Minerales en el Territorio Ecuatoriano-
Con fondos del Préstamo BID Nro. 4989/OC-EC (EC-L1257)".

3.1.  ANTECEDENTES

3.1.1. La Republica del Ecuador y El Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
denominado El Banco o el BID denominado El Contratante, han suscrito el
confrato de préstamo No. 4989/OC-EC, para implementar el Programa
Programa de Gestion Sostenible del Sector Estratégico de Energia y
Recursos Naturales No Renovables e Infraestructura Asociada, y el
Componente No. 2 tiene entre sus objetivos financiar compras vy
contrataciones para Consultoria individual de un experto en espectrometria
de masas y dptico necesario para el desarrollo del Proyecto de Investigacion
Geolodgica y Disponibilidad de Ocurrencias de Recursos Minerales en el
Territorio Ecuatoriano- Con fondos del Préstamo BID Nro. 4989/OC-EC (EC-
L1257).

3.1.2. En el confrato de préstamo suscrito entre el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) y la Republica del Ecuador, representado como coejecutor
por el Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético se establecié que la
confratacion se efectuard atendiendo las Politicas para la Seleccion vy
Contratacion de Consultores financiados por el BID GN 2350-15.

3.1.3. Dentro del Plan de Adquisiciones, se contempld la contfratacion de
Consultoria individual de un experto en espectrometria de masas y dptico
necesario para el desarrollo del Proyecto de Investigacion Geoldgica y
Disponibilidad de Ocurrencias de Recursos Minerales en el Territorio
Ecuatoriano- Con fondos del Préstamo BID Nro. 4989/OC-EC (EC-L1257), de
codigo No. GSRS-4-3CV-ClI.

3.2. OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LOS SERVICIOS DE
CONSULTORIA

3.2.1 Objetivo General

Mejorar las técnicas analiticas que dispone el Laboratorio Quimico en los equipos
ICP-MS e ICP-OES, mediante la asesoria de un experto en el manejo de los
equipos, desarrollo de ensayos y validacion de métodos analiticos.

3.2.2 Objetivos Especificos

e Optimizar el uso de los equipos mediante la mejora de los procedimientos de
operaciéon y de ensayo.
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e Aportar mediante la consultoria al incremento del alcance de acreditacion
bajo la norma NTE — INEN ISO/IEC 17025:2018 del Laboratorio Quimico
mediante la validaciéon y estimacion de incertidumbre de diferentes ensayos
en las técnicas instrumentales de espectrometria de masas con plasma
acoplado Inductivamente (ICP-MS) y espectrometria de emision optica con
plasma acoplado inductivamente (ICP-OES) en diferentes matrices de
muestras que sean de interés el laboratorio.

e Incrementar la competencia técnica del personal del Laboratorio Quimico,
mediante la transferencia de conocimientos en fundamentos tedricos de cada
técnica, asi como prdcticos enfocados a la operacidn, mantenimiento,
resolucidon de problemas, desarrollo y validacion de métodos en los equipos
ICP-MS e ICP-OES.

3.3. ALCANCE Y ENFOQUE

El experto en espectrometria de masas y dptico serd responsable de mejorar los
procedimientos de operacién y de ensayo de las técnicas instrumentales
espectrometria de masas con plasma acoplado inductivamente (ICP-MS) vy
espectrometria de emisidon éptica con plasma acoplado inductivamente (ICP-
OES). Ademds, deberd elaborar  validaciones de métodos en matrices
ambientales, geoldgicas, mineras o metallrgicas, las cuales serdn un aporte
importante para el incremento del alcance de acreditacion bajo la norma NTE -
INEN ISO/IEC 17025:2018 en el Laboratorio Quimico.

Parte de su trabajo serd transferir sus conocimientos de las dos técnicas a todo el
personal del Laboratorio Quimico durante todo su servicio, en cuanto al principio
de funcionamiento, mantenimiento, creacion de métodos de ensayo, correccién
de interferencias, mejora, optimizacion, validacion y estimacion de incertidumbre
de ensayos en las dos técnicas.

Para la transferencia de conocimientos se deberd considerar lo siguiente:

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTOS EN ESPECTROMETRIA DE MASAS CON PLASMA
ACOPLADO INDUCTIVAMENTE (ICP-MS)

Tema Fundamentos tedricos y prdacticos de la técnica analitica ICP-MS
Duracion 20 horas
Esta fransferencia de conocimientos serd realizada por el
1 consultor experto en espectrometria de masas y optico. Esta
capacitaciéon abarcard todos los conocimientos tedricos vy
Alcance

practicos de operacidén, mantenimiento, resolucidn de
problemas, desarrollo y validacién de métodos en el equipo ICP-
MS.

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTOS EN ESPECTROMETRIA DE EMISION OPTICA CON
PLASMA ACOPLADO INDUCTIVAMENTE (ICP-OES)

5 Tema Fundamentos tedricos y prdcticos de la técnica analitica ICP-OES
Duracion 20 horas
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Direccion: Av. de la Republica E7-263 y Diego de Almagro, Edificio Sky

Caodigo postal: 51 \ ¥ 1ador
Teléfono: + 503 13




Ve o,
Gobierno

delEcuador
GUILLERMO LASSO Seccidn 3. Términos de referencia
PRESIDENTE
Esta fransferencia de conocimientos serd realizada por el
consultor experto en espectrometria de masas y Opftico. Esta
capacitaciéon abarcard todos los conocimientos tedricos vy
Alcance

practicos de operacidén, mantenimiento, resolucidn de
problemas, desarrollo y validacién de métodos en el equipo ICP-
OES.

El nUmero mdximo de participantes por cada sesidon serd de 15 profesionales.

En la presente consultoria el consultor se sujetard a la politica de seguridad de la
informacion del IIGE.

De acuerdo a los horarios establecidos en el Instituto de Investigacion Geoldgico
y Energético, los servidores publicos trabajan de lunes a viernes en una jornada
de ocho (8) horas en el horario de 8:00 am a 16:30 pm, por lo tanto, el consultor al
tener que interactuar con el drea requirente deberd desarrollar sus actividades
dentro de esa jornada.

3.4. METODOLOGIA

Antes del desarrollo de las actividades, el consultor deberd tener una reuniéon
inicial con el administrador de contrato, el cual presentard las instalaciones
donde tendrd que desarrollar sus actividades. Adicional, se presentard al
personal y los recursos disponibles del drea requirente en donde serd la
consultoria.

Para el desarrollo de los productos el administrador de confrato podrd pedir
cronogramas de ejecucion al consultor. También se podrdn realizar entre las dos
partes reuniones periddicas para revisar que el avance del producto se
encuentre a satisfaccion, el uso de actas de reunion servird como verificables de
las reuniones realizadas.

Para el desarrollo y mejora de los procesos en los equipos ICP-MS e ICP-OES, el
consultor deberd realizar una revision de los procedimientos de ensayo
disponibles y compararlos con métodos de referencia, con el fin de evaluar si hay
desviaciones y enconfrar posibles mejoras, de igual forma, para procedimientos
de operaciéon de los equipos el consultor deberd revisar que estén acordes a los
manuales correspondientes segun la marca y modelo del equipo.

Previo a la validacidon de métodos de ensayo el consultor deberd disponer de
todos los procedimientos de ensayo y operacidn de equipos con las
actualizaciones realizadas. Ademds, deberd realizar una revision profunda de
toda la documentacién anexa a las validaciones, como: registros técnicos,
calibraciones de equipos auxiliares, procedimientos o instructivos auxiliares,
vigencia de reactivos, efc.

Durante la validacion de métodos el consultor deberd organizar el desarrollo
experimental con el personal del drea requirente y en la ejecucion deberd asistir
de forma presencial.

Una vez recolectados los datos de cada pardmetro de validacion, el consultor
deberd desarrollar la metodologia estadistica de acuerdo a los procedimientos
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de sistema de gestion de calidad del Laboratorio Quimico, este proceso puede
ser realizado via telematica.

La fransferencia de conocimientos deberd ser realizada en las instalaciones del
Instituto de Investigacion Geoldgico Energético, sede Monteserrin, direccion: De
las Malvas E15-142 y De los Perales Quito — Ecuador, en el Laboratorio Quimico y
deberd tener explicaciéon tedrica y prdctica de los equipos ICP-MS e ICP-OES.
Ademdas, de la socializacion de las mejoras implementadas tanto en los métodos
de ensayo como en la operacion de los equipos.

Para todo el proceso de la consultoria el experto debe cumplir con las politicas
del sistema de gestion de calidad de Laboratorio Quimico.

3.5. ACTIVIDADES O TAREAS A REALIZAR

Para la elaboracion vy finalizacion exitosa de los diferentes productos, se prevé
que el Consultor desarrolle por lo menos las siguientes actividades; las que
deberdn ser complementadas con aquellas que a discrecion del profesional se
requieran en base a su experiencia y experticia en la temdatica a contratar:

3.5.1. ACTIVIDADES GENERALES
El presente servicio requiere la ejecuciéon de las siguientes actividades:

e Revisar el estado de los equipos ICP-MS e ICP-OES y de los métodos de ensayos
gue se desarrollan en los equipos que se desarrollan en el Laboratorio Quimico.

e Revisar documentacién auxiliar que sirva para la validacién de los métodos a
validar en los equipo ICP-MS e ICP-OES.

e Proponer un plan de accién para mejorar los procesos de ensayo realizados en
los equipos y de ser el caso proponer métodos de ensayo nuevos. Y establecer
las propuestas de mejoramiento en los procedimientos de operacion de los
equipos ICP-OES e ICP-MS.

e Implementar mejoras en la operaciéon de los equipos y ensayos a validar.

e Revisar la actualizacion de los procedimientos de operacidon y mantenimiento
de los equipos ICP-MS e ICP-OES.

e Revisar la actualizacion de los procedimientos de ensayo segun el desarrollo o
validaciéon de método que realicen en las dos técnicas. En el caso de no
contar con procedimientos creados, deberdn ser desarrollados.

e Transferencia de conocimientos al personal técnico del Laboratorio Quimico
en fundamentos tedricos y prdcticos de la técnica analitica ICP-MS, se deberd
abarcar en lo posible los siguientes temas:

- Infroduccidon a técnicas espectroscdpicas.
- Fundamentos tedricos de espectrometria de masas.
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- Principios operativos del equipo ICP-MS como optimizacion del instrumento
(configuracion start-up), fundamentos y objetivos del tuning y PA, principios
bdsicos de ORS (Octopolo reaction system), He collition mode, modo no
gas, tipos de analizadores de masas etc.

- Problemas comunes y como solucionarlos en la operacién del equipo.

- Desarrollo de métodos en el equipo.

- Determinacion de pardmetros de validacion como sensibilidad, precision,
limites de deteccidn y cuantificacion, etc.

- Tipos de Interferencias en los andlisis por ICP-MS, principios de formacion de
interferencias, impacto de la interferencias fisicas y matriciales, como
eliminarlas y métodos de correccidn.

- Como emplear estandares internos y evaluar su efectividad.

- Interpretacion de resultados

- Preparacion de muestras y como evitar contaminacion.

- Aplicaciones: campos de trabajo, preparacion de muestra.

- Enfrenamiento prdctico relacionada con lo impartido tedricamente, que
debe incluir identificacion del hardware, manejo del software, operacion,
pardmetros de control durante las lecturas, estdndar interno, diluciones
automdaticas, mantenimiento preventivo, solucién de problemas en el
equipo y creacion de métodos.

e Transferencia de conocimientos al personal técnico del Laboratorio Quimico
en fundamentos tedricos y prdcticos de la técnica analitica ICP-OES, se
deberd abarcar en lo posible los siguientes temas:

Fundamentos tedricos de espectrometria de emisidn dptica

Fundamentos del equipo ICP-OES, caracteristicas fisicas del plasma.

- Instrumentaciéon: generador de radiofrecuencias, antorcha, nebulizador,
seleccion de longitudes de onda, policromador, detectores.

- Desarrollo de métodos en el equipo.

- Metodologia analitica: sensibilidad, precision, limites de deteccion, fondo,
lineas espectrales, interferencias espectrales, métodos de correccidon de
fondo, interferencias fisico quimicas, matriz, estdndar interno.

- Aplicaciones: campos de trabajo, preparacion de muestras.

- Enfrenamiento prdctico relacionada con lo impartido tedricamente, que

debe incluir identificacion del hardware, manejo del software, operacion,

pardmetros de confrol durante las lecturas, métodos de correccidon de
interferencias, mantenimiento preventivo, solucidn de problemas en el
equipo y creacion de métodos.

e Desarrollar de validaciones de métodos en el equipo ICP-MS y estimacion de
incertidumbres de los resultados obtenidos, en diferentes matrices ambientales,
geologicas, mineras o metallrgicas segun requerimiento del Laboratorio
Quimico del IIGE.
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e Desarrollar validaciones de métodos en el equipo ICP-OES y estimacion de
incertidumbres de los resultados obtenidos, en diferentes matrices ambientales,
geologicas, mineras o metallrgicas segun requerimiento del Laboratorio
Quimico del IIGE.

e Cumplir con los requerimientos técnicos establecidos en sistema de gestion de
calidad del Laboratorio Quimico en base a la norma bajo la norma NTE — INEN
ISO/IEC 17025:2018

3.6. PRODUCTOS A ENTREGAR

PLAZO DE ENTREGA
(contados a partir
de la firma del
contrato)

Nro. PRODUCTOS

Diagndstico del estado de los equipos ICP-MS e ICP-
PRODUCTO 1 |MS, documentacién aplicable, Incluyendo la de los 30 dias
ensayos de interés para la validacién analitica.

Plan de accion de la actuadlizacion de los
PRODUCTO 2 |documentos referentes a los equipos y ensayos 90 dias
validacion analitica.

Validacién de la implementaciéon del plan de

P 180 dias
accion.

PRODUCTO 3

PRODUCTO 4 |Transferencia de conocimientos 210 dias

Validacién y estimacion de incertidumbre de un
ensayo en el equipo ICP-MS de acuerdo a las
necesidades del laboratorio en minimo dos matrices .
PRODUCTO 5 ) 390 dias

que pueden ser suelos, sedimentos, rocas, relaves,
concentrados, aguas superficiales, aguas residuales,

etc. (Minimo 10 elementos por matriz)

Validacién y estimacion de incertidumbre de un
ensayo en el equipo ICP-OES de acuerdo a las
necesidades del laboratorio en minimo dos matrices

PRODUCTO 6 ) 570 dias
que pueden ser suelos, sedimentos, rocas, relaves,
concentrados, aguas superficiales, aguas residuales,
etc. (Minimo 10 elementos por matriz)

PRODUCTO 7 Informe de Actividades y productos realizados en la 400 dias

consultoria.

Detalle de contenidos de productos:

> Producto 1: Diagndstico del estado de los equipos ICP-MS e ICP-MS,
documentacion aplicable, Incluyendo la de los ensayos de interés para la
validacién analitica:

El producto No. 1 deberd contener:

1. Revision y evaluacion del equipo ICP-OES e ICP-MS, accesorios,
insumos, software.

2. Revision de la documentacion referente a la operacion de los equipos
ICP-MS e ICP-OES.
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3. Revision de la documentacion referente a los ensayos que se van a
validar analiticamente en los equipos ICP-MS e ICP-OES.

Revision de documentacioén auxiliar para las validaciones a realizar.
Conclusion del diagndstico.

Estado situacional.

Recomendaciones.

NO N

> Producto 2: Plan de acciéon de la actualizaciéon de los documentos
referentes a los equipos y ensayos de validacion analitica.

El producto No. 2 deberd contener:

1. Evaluacion de los documentos revisados referente a operacion y
ensayos en los equipos ICP-OES e ICP-MS.

2. Propuestas de mejoramiento en los procedimientos de operacion de los
equipos ICP-OES e ICP-MS.

3. Propuestas de mejoramiento en los procesos de ensayo realizados en
los equipos para la validacion y de ser el caso proponer métodos de
€ensayo NUEVos.

4. Cronograma de revisiones de documentacion.

5. Desarrollo de la implementacién de las mejoras propuestas.

6. Conclusiones.

> Producto 3: Validacion de la implementacion del plan de accidn
El producto No. 3 deberd contener:

1. Revision de la implementacion de las propuestas de mejora en los
procedimientos de operacion de los equipos ICP-MS e ICP-OES.

2. Revision de la implementacion de las propuestas de mejora en los
procedimientos de ensayo en los equipos ICP-MS e ICP-OES.

3. Revision de documentacién actualizada.

4. Conclusiones.

> Producto 4: Transferencia de conocimientos
El producto No. 4 deberd contener:

1. Transferencia de conocimientos en las técnicas analiticas ICP-MS e ICP-
OES, que ayuden a reforzar los conocimientos de los técnicos del
laboratorio, para desarrollar métodos y validarlos segun la necesidad
del laboratorio.

> Productos 5, é: Validacion y estimacion de incertidumbre
Los productos No. 5y 6 deberdn contener:

1. Elaboracioén de los protocolos de validacion.
2. Determinacion de limites de deteccidn, limites de cuantificacion.
3. Determinacion de sensibilidad (curva representativa —regresion lineal).
4. Determinacion de robustez y selectividad
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5. Determinacion de repetibilidad y reproducibilidad (precision intermediay).

6. Determinacidon de veracidad.

7. Determinacion de incertidumbre.

8. Elaboracioén de la declaracion de los métodos validados.

9. Determinacion de los controles de calidad aplicables a cada método de
acuerdo a la validacion.

10. Elaboracion de cartas de control para los controles de calidad
establecidos.

1. Recomendaciones para elaboracion de otras validaciones en diferentes
matrices de interés en los equipos ICP-MS e ICP-OES.

» Producto 7: Informe de Aclividades y productos realizados en Ila
consultoria:

El producto No. 7 deberd contener:

. Revisidon y evaluacién de la informacidon generada durante la consultaria
(debe incluir actividades y productos).

2. Conclusion de la consultoria.

3. Estado situacional.

4. Recomendaciones.

Forma de entrega:

Todos los informes deberdn ser presentados en un (1) ejemplar, en versién digital
con sus respectivos Anexos de ser el caso; y una (1) version impresa a color
suscrita, con sus respectivos Anexos impresos de ser el caso.

Vencido el plazo determinado para cada producto, el Consultor dispondrd de 5
dias hdabiles para presentarlo debidamente finalizado, posterior a lo que el IGE
dispondrd de 5 dias hdbiles para emitir observaciones de existir o en su defecto,
aprobarlo. De presentarse la primera situacion, el consultor, deberd corregir y
entregar los documentos finales a satisfaccidén en un término mdximo de 5 dias.

3.7. DURACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA

El plazo para la ejecucion de la consultoria es de 600 dias a partir del inicio del
confrato, y deberd ser desarrollada en forma continua. El inicio de la prestacion
de los servicios acordados en el contrato serd a la suscripcion del contrato.

3.8. RECURSOS Y FACILIDADES A SER PROVISTOS POR LA ENTIDAD CONTRATANTE

La entidad pondrd a disposicion del consultor los siguientes recursos:

e Espacio de trabajo y acceso a la red del IGE bajo lineamientos de politicas
de seguridad del Instituto, para el trabajo de forma presencial.

e Induccion sobre politicas de seguridad y manejo de la informacion.
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e Acceso confrolado al espectromefro de masas con plasma acoplado
inductivamente (ICP-MS), ubicado en el Laboratorio Quimico del IIGE.

e Acceso controlado al espectrometro de emision o6ptica con plasma

acoplado inductivamente (ICP-OES), ubicado en el Laboratorio Quimico del
IIGE.

3.9. PERFIL DEL CONSULTOR

Requisitos minimos:

Requisitos de elegibilidad

Es ciudadano o residente permanente de un pais miembro del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID).

No tiene relacién de tfrabajo o de familia con algun miembro del personal del
Contratante involucrado en la preparacion, seleccion o supervision de esta
consultoria y no presenta conflictos de interés segun lo dispuesto en las
Politicas del BID.

Antecedentes Académicos

Titulo profesional en Ingenieria Quimica, Quimica, Quimica Analitica,
Licenciatura en quimica o carreras afines relacionadas en el drea geoldgica,
minera, metallrgica, quimica o ambiental y/o equivalentes!

Experiencia Minima

Experiencia General Minima

Experiencia general minima de siete (7) anos, desde la obtencion del primer
titulo profesional.

Experiencia Especifica Minima

Experiencia especifica minima en uso, mantenimiento, desarrollo o mejora de
métodos en los equipos ICP-MS e ICP-OES y experiencia en validacion de
métodos y estimacion de incertidumbre, de dos (2) anos, desde la obtencidon
del primer titulo profesional.

3.10. HONORARIOS PROFESIONALES

3.10.1. MONTO DE LA CONSULTORIA
El monto de la consultoria es de US$ 45.268,87 cuarenta y cinco mil
doscientos sesenta y ocho con 87/100 ddlares de los Estados Unidos de
América, mds IVA.

3.10.2. FORMA DE PAGO

I Los titulos equivalentes serdn vdlidos solo para aquellos profesionales, nacionales o extranjeros que hubieren
obtenido su titulo en un pais diferente al Ecuador
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Los pagos se realizardn de la siguiente forma:

PORCENTAJE
Nro. PRODUCTOS DE PAGO
Diagndstico del estado de los equipos ICP-
PRODUCTO 1 MS e ICP-MS, documen’romoq op[lccble,
Incluyendo la de los ensayos de interés para
la validacion analitica. 15%

Plan de accién de la actualizacion de los
PRODUCTO 2 |documentos referentes a los equipos vy
ensayos validacién analitica.

Validacién de la implementacién del plan
de accién. 20%

PRODUCTO 4 |Transferencia de conocimientos

Validacién y estimacion de incertidumbre de
un ensayo en el equipo ICP-MS de acuerdo
a las necesidades del laboratorio en minimo
PRODUCTO 5 |dos matrices que pueden ser suelos, 30%
sedimentos, rocas, relaves, concentrados,
aguas superficiales, aguas residuales, etc.
(Minimo 10 elementos por matriz)

Validacién y estimacion de incertidumbre de
un ensayo en el equipo ICP-OES de acuerdo
a las necesidades del laboratorio en minimo
PRODUCTO 6 |dos matrices que pueden ser suelos, 30%
sedimentos, rocas, relaves, concentrados,
aguas superficiales, aguas residuales, etc.
(Minimo 10 elementos por matriz)

Informe de acftividades y productos 5%
realizados en la consultoria. °

TOTAL 100%

PRODUCTO 3

PRODUCTO 7

El consultor no recibird ninguna otra clase de pago o compensacién fuera de la
gue se detalla en esta seccién. Dicha suma ha sido establecida en el entendido
de que incluye todos los costos que el contrato del profesional pudiere ocasionar
durante la prestacidon de sus servicios para el proyecto. Todos los pagos se
realizardn en US ddlares.

De las facturas que presente se readlizard las retenciones ftributarias y ofros
descuentos estipulados en la ley ecuatoriana.

El Consultor serd responsable de sus obligaciones previsionales y tributarias, por lo
cual el Consultor no estard exento de ningun impuesto en virtud de este Contrato
y serd de su exclusiva responsabilidad el pago de los impuestos con que se
graven las sumas recibidas en relacién con el presente Contrato. El Contratante
retendrd los impuestos correspondientes en cada pago acorde a la normativa
local vigente.
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Seccién 4. Modelo para curriculum vitae

SECCION 4: MODELO PARA CURRICULUM VITAE

| 1. DATOS PERSONALES

\ [inserte el nombre completo]

2. LUGAR Y FECHA DE Lugar dia mes ano
NACIMIENTO:
Pais de Documento de
Ciudadania/Residencia: identidad
Avenida N’ Calle Depto.
ON: | . 4digo
plld=seleh. Ciudad Zona Codig
Postal
NUmero de Teléfono | Nomero Celular | E-mail
3. EDUCACION:
Fecha de # Pagina
Titulo titulacidn Civdad Pais de
(Mes/Ano) respaldo
Titulo:
Universidad:
4. CURSO/TALLERES/OTROS:
Inicio Fin . L.
Nombre del Evento (dia, mes, (dia, mes, Institucién C':df'd/ # Paglnla de
afo) aho) ais respaldo
5. IDIOMAS:
Hablado Lectura Escritura
IDIOMA
MB B LT NG MB LT NG MB B LT NG
2 MB = Muy buena; B = Buena; LT = Limitada; NG = Ninguna
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6. EXPERIENCIA GENERAL
Periodo de Trabajo Tiempo # P&aina
Nombre de la Cargo Inicio Fin Total en dg
Entidad o Empresa3 desempenado (dia, mes, | (dia, mes, Meses en el
" " respaldo
ano) ano) Cargo
Principales
funciones/tareas*
7. EXPERIENCIA ESPECIFICA
Periodo de Trabajo Tiempo # P&aina
Nombre de la Cargo Inicio Fin Total en dg
Entidad o Empresa’ desempeiado (dia, mes, | (dia, mes, Meses en el
" " respaldo
ano) ano) Cargo
Principales
funciones/tareas:
Atentamente
Fecha:
[Firma del Consultor] Dia / Mes | Ao

NOTA.- Adjuntar copias simples de los siguientes documentos?:

e Titulo(s) profesional(es).

e Certificados® o Actas de Entrega-Recepcion sobre la experiencia
profesional especifica.

e Copia del RUC y cédula de ciudadania.

e Ofros documentos que respalden la informacion consignada en el
curriculum vitae.?

3 El consultor deberd anadir las filas que considere necesarias para acreditar su experiencia general.

4 El candidato deberd completar los datos y sintetizar las principales funciones/tareas cumplidas en cada cargo. En
el caso de haber ocupado varios cargos en una entidad, mencionar cudles y completar los datos respectivos. En
caso que la experiencia descrita sea de consulfor y se requiera el monto del contrato administrado, colocar el valor.
5 El consultor deberd aniadir las filas que considere necesarias para acreditar su experiencia especifica.

6 El candidato deberd completar los datos y sintetizar las principales funciones/tareas cumplidas en cada cargo. En
el caso de haber ocupado varios cargos en una entidad, mencionar cudles y completar los datos respectivos. En
caso que la experiencia descrita sea de consulfor y se requiera el monto del contrato administrado, colocar el valor.
7 La Entidad podrd solicitar copias notariadas y/o apostiladas, sobre la documentacion que sustente su CV,
Unicamente al Consultor que resulte seleccionado previo la suscripcion del contrato.

8 Los documentos y certificados deben contener la informacion necesaria para ser evaluados.

9 No son aceptables los auto certificados emitidos por el mismo Consultor.
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SECCION 5: ANEXOS

Anexo 1: Paises Elegibles

“Paises Elegibles: Alemania, Argentina, Austria, Bahamas, Barbados, Bélgica,
Belice, Bolivia, Brasil, Canadd, Colombia, Costa Rica, Chile, Croacia, Dinamarca,
Eslovenia, Ecuador, El Salvador, Espana, Estados Unidos, Finlandia, Francia,
Guatemala, Guyana, Haiti, Holanda, Honduras, Israel, Italia, Jamaica, Japdn,
México, Nicaragua, Noruega, Panamd, Paraguay, Perl, Portugal, Reino Unido,
Republica de Corea, Republica Dominicana, Republica Popular de Ching,
Suecia, Suiza, Surinam, Trinidad & Tobago, Uruguay y Venezuela.

Territorios elegibles

a) Guadalupe, Guyana Francesa, Martinica, Reunidn - por ser
Departamentos de Francia.

b) Islas Virgenes Estadounidenses, Puerto Rico, Guam — por ser Territorios de los
Estados Unidos de América.

c) Aruba - por ser Pais Constituyente del Reino de los Paises Bajos; y Bonaire,
Curazao, Sint Maarten, Sint Eustatius — por ser Departamentos de Reino de
los Paises Bajos.

d) Hong Kong - por ser Regidén Especial Administrativa de la Republica
Popular de China.”

Nacionalidad y origen de Bienes y Criterios para los Servicios

Las disposiciones de politica hacen necesario establecer criterios para
determinar: a) la nacionalidad de las firmas e individuos elegibles para proponer
o participar en un contrato financiado por el banco, y b) el pais de origen de
bienes y servicios. Para ello, se utilizardn los siguientes criterios:

(A) Nacionalidad.

a) Un individuo es considerado un nacional de un pais miembro del Banco
si cumple con los siguientes requisitos:

i. esciudadano de un pais miembro; o

i ha establecido su domicilio en un pais miembro como residente
“bona fide" y estd legalmente habilitado para trabajar en el pais
del domicilio.
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Anexo 2. Practicas Prohibidas

1. Prdcticas Prohibidas

1.1.

El Banco exige a todos los Prestatarios (incluidos los beneficiarios de
donaciones), organismos ejecutores y organismos contratantes, al igual
que a todas las firmas, entidades o individuos oferentes por participar o
participando en actividades financiadas por el Banco incluidos, entre
otros, solicitantes, oferentes, contratistas, firmas consultoras y consultores
individuales, miembros del personal, subcontratistas, subconsultores, y
proveedores de bienes o servicios (incluidos sus respectivos funcionarios,
empleados vy representantes, ya sean sus aftribuciones expresas o
implicitas) observar los mds altos niveles éticos y denunciar al Bancol3
todo acto sospechoso de constituir una Préctica Prohibida del cual tenga
conocimiento o sea informado durante el proceso de seleccion vy las
negociaciones y la ejecucion de un contrato. Las Practicas Prohibidas
comprenden: (i) prdcticas corruptas; (i) prdcticas fraudulentas; (i)
prdcticas coercitivas; (iv) précticas colusorias; (v) prdcticas obstructivas; y
(Vi) apropiacion indebida. El Banco ha establecido mecanismos para
denunciar la supuesta comision de Prdcticas Prohibidas. Toda denuncia
deberad ser remitida a la Oficina de Integridad Institucional (Oll) del Banco
para que se investigue debidamente. El Banco también ha adoptado
procedimientos de sancién para la resolucidon de casos. Asimismo, el
Banco ha celebrado acuerdos con ofras instituciones financieras
infernacionales a fin de dar un reconocimiento reciproco a las sanciones
impuestas por sus respectivos organos sancionadores. A efectos del
cumplimiento de esta Politica:

(a) El Banco define las expresiones que se indican a continuacion:

(i)

(il

(i)

Una prdctica corrupta consiste en ofrecer, dar, recibir, o solicitar, directa
o indirectamente, cualquier cosa de valor para influenciar
indebidamente las acciones de ofra parte;

Una prdctica fraudulenta es cualquier acto u omisidn, incluida la
tergiversacion de hechos vy circunstancias, que deliberada o
imprudentemente enganen, o infenten enganar, a alguna parte para
obtener un beneficio financiero o de ofra naturaleza o para evadir una
obligacién;

Una prdctica coercitiva consiste en perjudicar o causar dano, o
amenazar con perjudicar o causar dano, directa o indirectamente, a

cualquier parte o a sus bienes para influenciar indebidamente las
acciones de una parte;

(iv) Una prdctica colusoria es un acuerdo entre dos o mds partes realizado
con la intencidén de alcanzar un propdsito inapropiado, lo que incluye
influenciar en forma inapropiada las acciones de otra parte;
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(v) Una prdctica obstructiva consiste en

(i) destruir, falsificar, alterar u ocultar evidencia significativa para una
investigacion del Grupo BID, o readlizar declaraciones falsas ante los
investigadores con la intencidn de impedir una investigacion del
Grupo BID;

(i) amenazar, hostigar o intfimidar a cualqguier parte para impedir que
divulgue su conocimiento de asuntos relevantes para la
investigacion del Grupo BID o que prosiga con la investigacion, o

(i) actos realizados con la intenciéon de impedir el ejercicio de los
derechos confractuales de auditoria e inspeccion del Grupo BID,
previstos en el pdrrafo 1.23 (f) de abajo, o sus derechos de acceso a
la informacién; y

(iv) La apropiacion indebida consiste en el uso de fondos o recursos del
Grupo BID para un propésito indebido o para un propdsito no
autorizado, cometido de forma intencional o por negligencia grave.

(b) Si el Banco determina que cualquier firma, entidad o individuo actuando
como oferente o participando en una actividad financiada por el Banco
incluidos, entre oftros, solicitantes, oferentes, contratistas, firmas consultoras y
consultores  individuales, miembros  del  personal, subconftratistas,
subconsultores, proveedores de bienes o servicios, Prestatarios (incluidos los
Beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores U organismos
confratantes  (incluidos sus  respectivos funcionarios, empleados vy
representantes, ya sean sus atribuciones expresas o implicitas) ha cometido
una Practica Prohibida en cualquier etapa de la adjudicacion o ejecucion de
un contrato, el Banco podrd

(i) No financiar ninguna propuesta de adjudicacion de un confrato para
servicios de consultoria financiado por el Banco.

(ii) Suspender los desembolsos de la operacion, si se determina, en
cualquier etapa, que un empleado, agencia o representante del
Prestatario, el Organismo Ejecutor o el Organismo Contratante ha
cometido una Prdctica Prohibida.

(iii) Declarar una contratacion no elegible para financiamiento del Banco
y cancelar o acelerar el pago de una parte del préstamo o de la
donacién relacionada inequivocamente con un contfrato, cuando
exista evidencia de que el representante del Prestatario, o Beneficiario
de una donacién, no ha tomado las medidas correctivas adecuadas
(lo que incluye, entre otras cosas, la notificacion adecuada al Banco
tras tener conocimiento de la comision de la Practica Prohibida) en un
plazo que el Banco considere razonable.

(iv) Emitir una amonestacion a la firma, entidad o individuo en el formato
de una carta formal de censura por su conducta.
(V) Declarar a una firma, entidad o individuo inelegible, en forma
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permanente o por determinado periodo de tiempo, para que (i) se le
adjudiquen o participe en actividades financiadas por el Banco, vy (ii)
sea designado14 subconsultor, subcontratista o proveedor de bienes o
servicios por ofra firma elegible a la que se adjudique un contrato para
ejecutar actividades financiadas por el Banco.

(Vi) Remitir el tema a las autoridades pertinentes encargadas de hacer
cumplir las leyes.

(viij  Imponer ofras sanciones que considere apropiadas bajo las
circunstancias del caso, incluida la imposicion de multas que
representen para el Banco un reembolso de los costos vinculados con
las investigaciones y actuaciones. Dichas sanciones podrdn ser
impuestas en forma adicional o en sustitucion de las sanciones arriba
referidas.

(c) Lo dispuesto en los incisos (i) y (i) del pdrrafo 1.23 (b) se aplicard también en
casos en los que las partes hayan sido temporalmente declaradas inelegibles
para la adjudicacién de nuevos contratos en espera de que se adopte una
decisidon definitiva en un proceso de sancién, o cualquier otra resolucion.

(d) Cualquier medida adoptada por el Banco de conformidad con las
disposiciones referidas anteriormente serd de cardcter publico.

(e) Asimismo, cualquier firma, entidad o individuo actuando como oferente o
participando en una actividad financiada por el Banco, incluidos, entre otros,
solicitantes, oferentes, contratistas, firmas consultoras y consultores
individuales, miembros del personal, subcontratistas, subconsultores,
proveedores de bienes o servicios, Prestatarios (incluidos los Beneficiarios de
donaciones), organismos ejecutores o contratantes (incluidos sus respectivos
funcionarios, empleados y representantes, ya sean sus atribuciones expresas o
implicitas) podrd verse sujeto a sancién de conformidad con lo dispuesto en
acuerdos suscritos por el Banco con ofra institucion financiera internacional
concernientes al reconocimiento reciproco de decisiones de inhabilitaciéon. A
efectos de lo dispuesto en el presente pdrrafo, el término “sancién” incluye
toda inhabilitacidon permanente, imposicion de condiciones para la
participacion en futuros contratos o adopcidén publica de medidas en
respuesta a una confravencién del marco vigente de una institucion
financiera internacional aplicable a la resolucidon de denuncias de comision
de Prdcticas Prohibidas.

(f) EI Banco requiere que en las SP y los contratos financiados con un préstamo o
donacién del Banco se incluya una disposicion que exija que los consultores,
sus solicitantes, oferentes, contratistas, representantes, miembros del personal,
subconsultores, subcontratistas y proveedores de bienes o servicios permitan all
Banco revisar cualesquiera cuentas, registros y otros documentos relacionados
con la presentacién de propuestas y con el cumplimiento del contrato y
someterlos a una auditoria por auditores designados por el Banco. Bajo esta
politica, todo consultor y sus representantes, miembro del personal,
subconsultor, subcontratista o proveedor de bienes o servicios deberd prestar
plena asistencia al Banco en su investigacion. El Banco ftendrd derecho
asimismo a exigir que se incluya en contratos financiados con un préstamo o
donacién del Banco una disposicidon que requiera que los consultores y sus
representantes, miemlbros del personal, subconsultores, subcontrafistas o
proveedores de bienes o servicios (i) conserven todos los documentos y
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registros relacionados con actividades financiadas por el Banco por un
periodo de siete (7) anos luego de terminado el frabajo contemplado en el
respectivo confrato; y (ii) soliciten la entrega de todo documento necesario
para la investigacion de denuncias de comision de Prdcticas Prohibidas y
hagan que empleados o agentes del consultor que tengan conocimiento de
las actividades financiadas por el Banco estén disponibles para responder a
las consultas relacionadas con la investigacion provenientes de personal del
Banco o de cualguier investigador, agente, auditor o consultor
apropiadamente designado. Si el consultor, su representante, miembro del
personal, subconsultor, subcontratista o proveedor de bienes o servicios se
niega a cooperar o incumple los requerimientos del Banco, o de cualquier
ofra forma obstaculiza la investigacion del Banco, el Banco, bajo su sola
discrecion, podrd tomar medidas apropiadas contra el consultor, su
representante, miembro del personal, subconsultor, subcontratista o
proveedor de bienes o servicios.

(g) EIl Banco exigird que, cuando un Prestatario confrate a una agencia
especializada para prestar servicios de asistencia técnica, de conformidad
con lo establecido en el pdrrafo 3.15, en el marco de un acuerdo entre el
Prestatario y dicha agencia especializada, todas las disposiciones
contempladas en el pdarrafo 1.24 relativas a sanciones y Practicas Prohibidas
se apliqguen integramente a los solicitantes, oferentes, contratistas, firmas
consultoras o consultores individuales, miembros del personal, subcontratistas,
subconsultores, proveedores de bienes o servicios (incluidos sus respectivos
funcionarios, empleados y representantes, ya sean sus atribuciones expresas o
implicitas) o cualquier otra entidad que haya suscrito contratos con dicha
agencia especializada para la provision de bienes o servicios conexos
relacionados con actividades financiadas por el Banco. El Banco se reserva el
derecho de obligar al Prestatario a que se acoja a recursos tales como la
suspensidn o la rescision. Las agencias especializadas deberdn consultar Ia
lista de firmas e individuos declarados inelegibles de forma temporal o
permanente por el Banco. En caso de que una agencia especializada
suscriba un contrato o una orden de compra con una firma o individuo
declarado inelegible de forma temporal o permanente por el Banco, el
Banco no financiard los gastos conexos y se acogerd a ofras medidas que
considere convenientes.

Ademds de tener en cuenta la lista de empresas y personas sancionadas del
Banco, el Prestatario puede, con el acuerdo especifico del Banco, infroducir en
las SP de contratos financiados por el Banco el requisito de que el consultor, al
competir por obtener el contrato y durante su ejecucioén, incluya en la propuesta
su compromiso de cumplir con las leyes y el sistema de sanciones del pais contra
prdcticas prohibidas (incluido el soborno), asi como las regulaciones y sanciones
relacionadas con prdcticas prohibidas de un organismo multilateral o bilateral de
desarrollo u organizaciéon internacional, en calidad de cofinanciador, conforme
se incluya en la SP15. El Banco aceptard que se introduzca este requisito a
solicitud del pais del Prestatario siempre que las condiciones que gobiernen dicho
compromiso sean satisfactorias para el Banco.

1.2.  Los consultores al presentar su Hoja de Vida, declaran y garantizan:

(i) que han leido y entendido las definiciones de Prdcticas Prohibidas del
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Banco y las sanciones aplicables a la comision de las mismas que
constan de este documento y se obligan a observar las normas
pertinentes sobre las mismas;

(i)  que no han incurrido en ninguna Prdctica Prohibida descrita en este
documento;

(i) que no han tergiversado ni ocultado ningun hecho sustancial durante los
procesos de seleccion, negociaciéon, adjudicacion o ejecucion de un
contrato;

(iv) que reconocen que el incumplimiento de cualquiera de estas garantias
constituye el fundamento para la imposicién por el Banco de una o mds
de las medidas que se describen en la Clausula 1.1 (b).
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Anexo 3: Método detallado de Evaluacién y Calificacion

1.  ELEMENTOS DE EVALUACION

El puntaje que se aplicard a cada uno de los elementos propuestos, con lo cual
se obtendrd la calificacién final de los participantes es sobre cien (100) puntos.

La informacion que se evaluard y cdlificard es la que conste en el Formulario
“Modelo para Curriculum Vitae” de la Seccidon 4, y que se encuentre
debidamente respaldada, la metodologia de evaluacion es la siguiente:

. . r . . NO
Requisitos minimos: CUMPLE CUMPLE
Requisitos de elegibilidad
Es ciudadano o residente permanente de un pais miembro (X) (X)

del Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

No fiene relacion de trabajo o de familia con algun
miembro del personal del Contratante involucrado en la
preparacion, seleccién o supervision de esta consultoria y no (X) (X)
presenta conflictos de interés segun lo dispuesto en las
Politicas del BID.

Antecedentes Académicos

Titulo profesional de Ingenieria Quimica, Quimica, Quimica

Analitica, Licenciatura en quimica o carreras afines (X) (X)

relacionadas en el drea geoldgica, minera, metalirgica,
guimica o ambiental y/o equivalentes®®

Experiencia Minima

Experiencia General Minima

Experiencia general minima de siete (7) anos, desde la
s . . . (X) (X)
obtencidn del primer titulo profesional.

Experiencia Especifica Minima

Experiencia especifica minima en uso, mantenimiento,
desarrollo o mejora de métodos en los equipos ICP-MS e ICP-
OES y experiencia en validacion de métodos y estimacion (X) (X)
de incertidumbre, de dos (2) anos, desde la obtencion del
primer titulo profesional.

Aquellos profesionales que no superen los requisitos minimos no serdn
considerados para la comparacién de antecedentes y calificaciones que se
detallan a confinuacion:

10 Los titulos equivalentes serdn vdlidos solo para aquellos profesionales, nacionales o extranjeros que hubieren
obtenido su titulo en un pais diferente al Ecuador
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. Puntaje
. . . Puntaje
Comparacion de antecedentes y experiencia: . e total
individual P
maximo
Antecedentes Académicos!!
Maestria relevante para el frabajo: relacionada al andilisis 5
quimico, andlisis instrumental, quimica, o equivalentes.
Se otorgard 3 puntos si presenta 16 horas de capacitacion
en temas relacionados con: validaciones de métodos 3
analiticos y estimacién de la incertidumbre 10

Se oforgard 1 punto si presenta 8 horas de capacitacion ]
de la norma NTE — INEN ISO/IEC 17025:2018

Se otorgard 1 punto si presenta é horas de capacitacion

en temas relacionados con: el equipo ICP-MS o el equipo !

ICP-OES

Experiencia

Experiencia General

Se oforgard diez 10 puntos por cada ano de experiencia
general adicional a la acreditada como requisito minimo, 30 30
hasta un mdéximo de treinta 30 puntos.

Experiencia Especifica

Se otorgardn 20 puntos por cada ano adicional a partir
del cumplimiento del minimo requerido de experiencia 60 60
especifica, hasta un méximo de sesenta 60 puntos.
TOTAL (100)

11 Para el puntaje de antecedentes académicos se otorgard en funcion del grado mds alto acreditado por el
consultor. Asi mismo, los puntajes se asignardn sobre titulos obtenidos, no por estudios en curso. No se podrdan
requerir certificaciones de entidades adicionales a la titulacion, por ejemplo SENESCYT.
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Anexo 4: Certificacion de Elegibilidad e Integridad de Consultores Individuales

(Internacionales o nacionales)

Proceso No. GSRS-4-3CV-ClI

SELECCION Y CONTRATACION DE CONSULTOR INDIVIDUAL

A fin

de cumplir con los REQUISITOS DE ELIGIBILIDAD E INTEGRIDAD para mi

contratacién como consultor individual, Internacional () o Nacional | ).
profesional o experto del (Nombre del Ejecutor), que se encuentra financiada con
recursos provenientes del Banco Interamericano de Desarrollo, CERTIFICO QUE:

1.

Soy ciudadano o residente permanente “bona fide” del siguiente pais
miembro del Banco: . Se entiende por residente “bona fide"” toda
persona que tenga domicilio establecido en un pais miembro del BID, que
esté en situacion de trabajar en él, fuera del status de funcionario
internacional.

. No tengo relacién familiar hasta el cuarto grado de consanguinidad,

inclusive, y segundo de afinidad, inclusive, con empleado alguno del
(Nombre del Ejecutor), que este directa o indirectamente involucrado con
cualquier parte de: i) la preparacion de los TR del contrato, ii) el proceso de
seleccion de dicho confrato; oiii) con la supervision de dicho contrato.

. Mantendré al mismo tiempo un solo cargo a tiempo completo financiado

con recursos del BID y soélo facturaré a un proyecto por tareas
desempenadas en un solo dia.

. Si fui miembro del personal del BID dentro de los dos Ultimos anos, no

participé directa o principalmente en la operacion a la que se encuentra
vinculada la contfratacién de estos servicios de consultoria.

. Proporcionaré asesoria imparcial y objetiva y no existen conflictos de

intereses para aceptar esta contratacion.

. No tengo una relaciéon de frabajo o de familia con algin miembro del

personal de la entidad confratante ni del personal del Prestatario, del
Organismo Ejecutor del Proyecto o del Beneficiario de una Cooperaciéon
Técnica que esté directa o indirectamente involucrado de cualquier
manera con: (i) la preparacién de los Términos de Referencia (TR) de este
contrato; (i) el proceso de seleccion de dicho confrato; o (i) la supervision
de dicho contrato.

Si fuera funcionario del gobierno o servidor publico declaro que: (i) estoy
con licencia sin goce de sueldo durante el plazo de ejecucidn de este
contrato ; (i) no he trabajado en la entidad contratante, en el Prestatario,
Organismo Ejecutor o Beneficiario de una Cooperacion Técnica
durante el periodo de __ (indicar expresamente el plazo)
inmediatamente anterior al periodo en que comenzd la licencia; vy (i) mi
contratacién no genera un conflicto de intereses de acuerdo con el pdrrafo
1.11 de las Politicas para la Seleccion y Contratacion de Consultores
Financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo (GN-2350-15).
Mantendré los mds altos niveles éticos y no realizaré ninguna de las
acciones que constituyen Practicas Prohibidas definidas en las Politicas
para la Seleccién y Contratacién de Consultores Financiados por el Banco
Interamericano de Desarrollo (GN-2350-15), las cuales declaro conocer, y no
he sido declarado inelegible para participar en contratos financiados por
ofras Instifuciones Financieras Intfernacionales que han suscrito acuerdos
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con el Banco para el reconocimiento reciproco de sanciones. Si se
comprueba, de acuerdo con el procedimiento de sanciones del Banco,
qgue durante el proceso de mi contratacion, he incurrido en prdcticas
prohibidas, el Banco podrd adoptar una o mdés de las siguientes medidas:

(a) Emitir una amonestacién;

(b) Informar a la entidad contratante, Prestatario, Organismo Ejecutor o
Beneficiario de una Cooperacion Técnica o a las autoridades del pais
encargadas de hacer cumplir las leyes, los resultados del
procedimiento para que tome(n) las medidas apropiadas;

(c) Rechazar mi contratacion; y

(d) Declararme inelegible, de forma temporal o permanente, para ser
confratado o subcontratado por terceros elegibles, con recursos del
Banco o administrados por el Banco.

Queda entendido que cualquier informacion falsa o equivoca en relacién con
estos requerimientos de elegibilidad tornard nulo y sin efecto mi contrato y no
tendré derecho a remuneraciones.

Nombre y firma del consultor

Lugar y Fecha:
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Anexo 5: Glosario de Términos
Siglas y abreviaturas
Espectrémetro de masas con plasma acoplado
ICP-MS . .
inductivamente
Espectrometro de emision dptica con plasma
ICP-OES . -
acoplado inductivamente
SAE Servicio de Acreditacién Ecuatoriano
SGC Sistema de gestidn de calidad
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SECCION 6: MODELO DE CONTRATO DE CONSULTOR INDIVIDUAL

Entre el Instituto de Investigacion Geoldégico y Energético, en adelante el
Confratante, domiciliado en Av. De La Republica E7-263 y Diego de Almagro
Edificio SKY, Quito, representada por el PhD Kervin Chunga, Director Ejecutivo, por
una parte; y el (Nombre del Consultor) en adelante el Consultor, de nacionalidad
(nacionalidad), por la otra, domiciiado en (direccion, ciudad, pais), con
documento de identidad numero en (numero de CC, Cl, Pasaporte, efc.), en el
marco del Préstamo No. 4989/OC-EC, PROGRAMA DE GESTION SOSTENIBLE DE
RECURSOS DEL SUBSUELO E INFRAESTRUCTURA ASOCIADA (EC-L1257), financiado
por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), se expresa y conviene lo siguiente:

ANTECEDENTES:

1. La Republica del Ecuador y El Banco Interamericano de Desarrolio (BID)
denominado El Banco o el BID denominado El Contratante, han suscrito el
contrato de préstamo No. 4989/OC-EC, para implementar el Programa
Programa de Gestion Sostenible del Sector Estratégico de Energia y
Recursos Naturales No Renovables e Infraestructura Asociada, y el
Componente No. 2 fiene entre sus objetivos financiar compras vy
contrataciones para Consultoria individual de un experto en espectrometria
de masas y optico necesario para el desarrollo del Proyecto de Investigacion
Geologica y Disponibilidad de Ocurrencias de Recursos Minerales en el
Territorio Ecuatoriano- Con fondos del Préstamo BID Nro. 4989/OC-EC (EC-
L1257).

2. En el contrato de préstamo suscrito entre el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) y la Republica del Ecuador, representado como coejecutor
por el Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético se establecié que la
contrataciéon se efectuard atendiendo las Politicas para la Seleccion y
Contratacion de Consultores financiados por el BID GN 2350-15.

3. Dentro del Plan de Adquisiciones, se contempld la contratacion de
Consultoria individual de un experto en espectrometria de masas y dptico
necesario para el desarrollo del Proyecto de Investigacion Geoldgica y
Disponibilidad de Ocurrencias de Recursos Minerales en el Territorio
Ecuatoriano- Con fondos del Préstamo BID Nro. 4989/OC-EC (EC-L1257), de
codigo No. GSRS-4-3CV-ClI.

4, Se cuenta con la existencia y suficiente disponibilidad de fondos en la
partida presupuestaria No. (XXXX), conforme consta en la certificacion
conferida por la (Nombre del Prestatario), mediante la certificacion No.
(XXXX) de fecha (XXXX).

5. Que mediante Resolucidén No. (XXXX) de fecha (XXXX), la (Nombre y cargo
de la Autoridad del Ejecutor), adjudicé el contrato para la prestacion del
servicio de Consultoria Individual para Consultoria individual de un experto
en espectrometria de masas y optico necesario para el desarrollo del
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Proyecto de Investigacion Geoldgica y Disponibilidad de Ocurrencias de
Recursos Minerales en el Territorio Ecuatoriano- Con fondos del Préstamo
BID Nro. 4989/OC-EC (EC-L1257) al [Nombre del Consulfor) con RUC (XXXX).

6. Que mediante comunicacion BID CAN/CEC-XXX-20XX de fecha, el BID emitid
la no objeciéon a los resultados de adjudicacion del proceso. (si corresponde
proceso ex ante).

DOCUMENTOS DEL CONTRATO:

Forman parte integrante del contrato los siguientes documentos:

2.1. Los documentos que acreditan la calidad de los comparecientes y su
capacidad para celebrar este tipo de contfratos.

2.2. Los términos de referencia del objeto de la contratacion.
2.3, La Certificacion de Disponibilidad Presupuestaria.
2.4. La Nofificacion de adjudicacion al Consultor adjudicado.

2.5. No Objecién BID (si corresponde proceso ex ante)
CLAUSULAS:
PRIMERA.- OBJETO:

El Consultor, en ejercicio de su profesidon se obliga a suministrar al Contratante la
prestacion de servicios técnicos de consultoria individual que se detalla en el Anexo
| del presente Contrato y que forma parte integral del mismo.

SEGUNDA.- TIPO DE CONTRATO Y PLAZO DE EJECUCION:
El contrato serd con pago por suma global y contra entrega de productos.

El plazo para la ejecucion de la consultoria es de 600 dias a partir del inicio del
confrato, y deberd ser desarrollada en forma continua. El inicio de la prestacion
de los servicios acordados en el contrato serd a la suscripcion del contrato.

Este plazo podrd ser prorrogado Unicamente por causas de fuerza mayor o caso
fortuito cuando el hecho que lo motiva sea noftificado al Administrador del
Contrato dentro del término de dos (2) dias de ocurrido el evento, el mismo que
deberd estar debidamente probado o justificado por el Consultor y aceptado
por el CONTRATANTE y solamente por los dias que incida la presencia de las
causales indicadas. Cuando la prérroga impligue una modificaciéon al plazo total
se necesitard la aprobacion de la mdxima autoridad de la Contratante.

La Contratante podrd suspender el plazo de ejecucion contractual siempre que
los hechos que lo motivan no sean imputables al Consultor.
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El hecho de permitir al Consultor que continle con la prestacion del servicio
contratado después del vencimiento del plazo concedido, cuando éste haya
incurrido en mora, no implica prérroga automdtica de plazo por parte del
CONTRATANTE vy tal terminacion se ejecutard no obstante la aplicacion de las
multas estipuladas en el presente contrato.

TERCERA.- FORMATO Y LUGAR PARA LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE
CONSULTORIA:

Para el caso del trabajo presencial, el lugar de prestacion de los servicios de
consultoria serd en las instalaciones del Instituto de Investigacion Geoldgico
Energético, sede Monteserrin, direccion: De las Malvas E15-142 y De los Perales
Quito - Ecuador.

CUARTA.- PRECIO Y FORMA DE PAGO:
El precio de la consultoria es de US$ US$ 45.268,87 cuarenta y cinco mil

doscientos sesenta y ocho con 87/100 ddlares de los Estados Unidos de América,
mas IVA.

Los pagos se realizardn de la siguiente forma:

PORCENTAJE
Nro. PRODUCTOS DE PAGO
Diagndstico del estado de los equipos ICP-
PRODUCTO 1 MS e ICP-MS, documen’romoq oppcoble,
Incluyendo la de los ensayos de interés para
la validacién andalitica. 5%

Plan de accidn de la actudlizacidén de los
PRODUCTO 2 |documentos referentes a los equipos vy
ensayos validacion analitica.

Validacién de la implementacién del plan
de accion. 20%
PRODUCTO 4 |Transferencia de conocimientos

Validacién y estimacion de incertidumbre de
un ensayo en el equipo ICP-MS de acuerdo
a las necesidades del laboratorio en minimo
PRODUCTO 5 |dos matrices que pueden ser suelos, 30%
sedimentos, rocas, relaves, concentrados,
aguas superficiales, aguas residuales, etc.
(Minimo 10 elementos por matriz)

Validacién y estimacion de incertidumbre de
un ensayo en el equipo ICP-OES de acuerdo
a las necesidades del laboratorio en minimo
PRODUCTO 6 |dos matfrices que pueden ser suelos, 30%
sedimentos, rocas, relaves, concentrados,
aguas superficiales, aguas residuales, etc.
(Minimo 10 elementos por matriz)

Informe de acftividades y productos
redlizados en la consultoria.

PRODUCTO 3

PRODUCTO 7 5%
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| TOTAL 100% |

(Indicar forma de pago con impuestos y retenciones segun correspondaq)

El Consultor no recibird ninguna ofra clase de compensacion fuera de la que se
detalla en el presente Contrato.

El Confratante pagard al Consultor dentro de treinta (30) siguientes a que reciba los
productos y la factura por concepto del respectivo pago de suma global.

El pago podrd retenerse si el Contratante no aprueba el/los entregable(s) como
satisfactorios, en cuyo caso, el Contratante deberd enviar comentarios al Consultor
dentro del periodo de diez (10) dias de haber recibido el producto, luego de lo
cual, el Consultor deberd hacer las correcciones necesarias y subsiguientemente se
repetird el proceso.

QUINTA.- GARANTIAS:
En el presente contrato, no se requerirdn garantias por parte del Consultor.
SEXTA.- ADMINISTRACION DEL CONTRATO:

La Contratante designa a (Nombre del funcionario(a) designado(a)), quien ejerce
las funciones de (Colocar el cargo que ejerce), en calidad de Administrador de
Contrato, quien deberd atenerse a las condiciones que forman parte del presente
contrato, y a la norma 408-17 segun Acuerdo No. 039-CG publicado en Sup. R. O.
N° 87 del 14-dic-2009 “Normas de Control Interno para las Entidades, Organismos del
Sector PUblico y Personas Juridicas de Derecho Privado que dispongan de recursos
publicos”.

La Contratante podrd cambiar de administrador del contrato, para lo cual bastard
cursar al Consultor la respectiva comunicacién; sin que sea necesaria la
modificacién del texto contractual.

SEPTIMA..- GASTO Y TRIBUTOS:

El Consultor serd responsable de sus obligaciones previsionales y tributarias, por lo
cual el Consultor no estard exento de ningun impuesto en virtud de este Contrato y
serd de su exclusiva responsabilidad el pago de los impuestos con que se graven las
sumas recibidas en relacion con el presente Confrato. También serdn de su
exclusiva responsabilidad y cargo la contratacion de los correspondientes seguros
de vigje y de vida (con inhabilitacion parcial o total o muerte accidental) y los
gastos médicos y de fraslado emergentes de tales situaciones, segun lo previsto en
la cldusula Décima.

OCTAVA.- ENTREGA RECEPCION:

El Contratante dard por recibidos los trabajos objeto de este Contrato, si los mismos
hubieran sido realizados de acuerdo con los términos de referencia, y demds
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estipulaciones convenidas, las mismas que deberdn estar aprobadas por el
administrador del contrato.

Al findlizar la consultoria, se suscribird un Acta de Enfrega Recepcién Unica o
Definitiva que detalle todos los datos relacionados con el desarrollo de la
consultoria.

NOVENA.- CONFIDENCIALIDAD:

El Consultor conviene en que no podrd divulgar por medio de publicaciones,
informes, conferencias, ni en ninguna ofra forma el contenido de los trabajos
encomendados, los cuales son propiedad del Contratante.

DECIMA.- RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR FRENTE A TERCEROS:

Se estipula que el Consultor en ningun momento se considerard como intermediario
del Confratante, ni tampoco tendrd ninguna representaciéon legal de la
Contratante.  Asimismo, queda expresamente estipulado que ni el Consultor, ni
ninguna otra persona que éste Uuliice en la ejecucion de los trabajos
encomendados, serdn considerados miembros del personal de la Contratante y por
ende, se exime a ellos de cualquier responsabilidad legal.

En caso de incumplimiento, el consultor serd responsable exclusivo y personal por los
reclamos que se puedan suscitar.

DECIMA PRIMERA.- DERECHOS DE PROPIEDAD DEL CONTRATANTE EN PRODUCTOS DE
LA CONSULTORIA:

Todos los informes y datos relevantes e informacion tales como mapas, diagramas,
planos, bases de datos, otros documentos y software, registros/archivos de soporte
o material recopilado o elaborado por el Consultor en el curso de los Servicios serdn
confidenciales y serdn y quedardn de propiedad absoluta del Contratante. A mds
tardar cuando este Contrato venza o termine, el Consultor deberd entregar al
Contratante todos dichos documentos, junto con un inventario detallado de los
mismos. El Consultor podrd conservar una copia de dichos documentos, datos y/o
software, pero no los podrd utilizar para propdsitos que no tengan relacién con este
Contrato sin la previa aprobacion escrita del Contratante.

Si para propdsitos de desarrollo de los planos, dibujos, especificaciones, disenos,
bases de datos, otros documentos y software son necesarios o indicados contratos
de licencia entre el Consultor y terceros, el Consultor deberd obtener la previa
aprobacién escrita del Contratante en dichos contratos y el Contratante podrd, a
su discrecion, exigir la recuperacion de los gastos relacionados con el desarrollo
del/los respectivo(s) programals).

Asi mismo, las partes convienen en que el Consultor serd el Unico fitular de todos los
derechos de autor en todos los paises y que el Confratante, sin ninguna limitacion,
tendrd derecho de editar, reeditar, imprimir, publicar y/o difundir, todos los
productos resultantes de la consultoria o parte de estos en cualquier forma y en
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cualquier idioma. En las publicaciones que efectie de los trabajos del Consultor, el
Contratante citard el nombre del autor.

DECIMA SEGUNDA.- TASA DE INTERES:

La tasa de interés anual que asumird el Contratante por retrasos en pagos serd
fijada en funcion de lo establecido por el Banco Central del Ecuador como tasa
vigente.

Si el Contratante ha demorado los pagos mas de quince (15) dias después del
periodo establecido en la cldausula cuarta (30), siempre que se hubieran aprobado
los productos, se pagardn intereses al Consultor sobre cualquier monto adeudado y
no pagado en dicha fecha por cada dia de mora, a la tasa anual indicada en esta
clausula.

DECIMA TERCERA.- MULTAS:

Las multas que se impondrdn por incumplimiento de las obligaciones contractuales
y que se deriven directa o indirectamente del objeto contractual la cantidad
equivalente al uno por mil (1x1000) del valor del producto por cada dia de refraso
en la enfrega de los productos contratados, conforme los plazos acordados,
excepto en el evento de caso fortuito o fuerza mayor calificado por el IGE o por
causas imputables al Organismo Ejecutor.

DECIMA CUARTA.- DECLARACIONES:
El Consultor declara:

A. Conoce que lo establecido en este Contfrato no deberd ser interpretado
como una obligacion de ofrecer un nuevo contrato, y cuando por causa de
fuerza mayor debidamente justificada haya incumplimiento de alguna de
las partes y este Contrato no pudiese continuar, se podrd dar por terminado
anficipadamente por mutuo acuerdo mediante acta suscrita por las partes.
En tal caso el Consultor se obliga a entregar al Contratante los trabajos
avanzados y recibird Unicamente la suma que corresponda a los resultados
o productos realizados hasta entonces.

Las partes reconocen en forma expresa, que:

(i) El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) es un organismo de
financiamiento con personalidad juridica internacional, undnimemente
reconocida por la comunidad internacional.

(ii) El BID en cumplimiento de los fines para los cuales fue creado, goza de
privilegios, prerrogativas e inmunidades reconocidas por los Estados,
incluyendo la Republica del Ecuador.

(iii) El BID participa en el financiamiento del presente contrato.

(iv) No existe entre el BID y la Contratante, tampoco con el Consultor, en forma
individual o en conjunto, vinculo juridico de subordinaciéon, directo ni
indirecto que tenga fundamento en normas internacionales o nacionales,
administrativas, civiles, comerciales, laborales o de cualquier otra naturaleza.
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(v) En razén de lo expuesto, es interés de la Contratante, y del Consultor aceptar
y respetar los privilegios, prerrogativas e inmunidades y conjuntamente,
defender y mantener indemne al BID frente a actos u omisiones de las
propias partes, como asi fambién por terceros, con relacién y fundamento
en el presente contrato.

Consecuentemente, las partes se comprometen a no efectuar ningun reclamo al
BID, ni frasladarse las diferencias que pudieran existir entre ellas, en relacion de este
Contrato.

DECIMA QUINTA.- PRACTICAS PROHIBIDAS:

El Contratante y el Consultor se obligan a observar y aplicar las Practicas
Prohibidas descritas en las Politicas de Adquisiciones del BID GN 2350-15.

DECIMA SEXTA.- CONTROVERSIAS Y NOTIFICACIONES:

Cualquier disputa que se origine con motivo del cumplimiento de este contrato,
serd resuelta por mutuo acuerdo entre las partes. En caso de que éstas no lo
solucionen amigablemente, se someterdn a cualquiera de los medios alternativos
de solucion de conflictos.

(Escoger una de las siguientes opciones:)

Si se suscitaren divergencias o controversias en la interpretacion o ejecucion del
presente confrato, cuando las partes no llegaren a un acuerdo amigable directo,
podrdn utilizar los métodos alternativos para la solucion de controversias en el
Centro de Mediacion de la Procuraduria General del Estado en la ciudad de
(colocar ciudad).

Sirespecto de la divergencia o divergencias suscitadas no existiere acuerdo, y las
partes deciden someterlas al procedimiento establecido en el Cédigo Orgdnico
General de Procesos, serd competente para conocer la controversia el Tribunal
Distrital de lo Contencioso Administrativo que ejerce jurisdiccion en la ciudad de
(colocar ciudad).

La legislacion aplicable a este Contrato es la ecuatoriana. En consecuencia, el
Consultor renuncia a utilizar la via diplomdtica para todo reclamo relacionado
con este Confrato. Si el Consultor incumpliere este compromiso, el Confratante
podrd dar por terminado unilateralmente el contrato y hacer efectiva la garantia
de existir.

Para todos los efectos de este confrato, las partes convienen en senalar su
domicilio en la ciudad de (colocar ciudad).

Para efectos de comunicacidén o nofificaciones, las partes senalan como su
direccion, las siguientes:

Contratante:
Nombre: (Colocar nombre completo del contratante)
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RUC: (XXXX)

Direccién: (Colocar direccion)

Teléfono: (Colocar teléfono)

Email: (Colocar correo electronico del contratante)

(Colocar ciudad) - Ecuador

Persona de contacto para efectos de este contrato: Nombre y cargo

Consultor:

Nombre: (Colocar nombre completo del contratante)
RUC: (XXXX)

Direccioén: (Colocar direccion, ciudad, pais)

Teléfono: (Colocar teléfono)

Email: (Colocar correo electronico del consultor)
(Colocar ciudad) - Ecuador

Las comunicaciones también podrdn efectuarse a través de medios electronicos.
DECIMA SEPTIMA.- VIGENCIA DEL CONTRATO:

El contrato se mantendrd vigente desde su suscripcion hasta la validacion,
aceptaciéon y pago del producto final y firma del acta de entrega recepcion
definitiva.

DECIMA OCTAVA.- ACEPTACION DE LAS PARTES:

Declaracion.- Las partes libre, voluntaria y expresamente declaran que conocen
y aceptan el texto integro de las Condiciones del presente Contrato de
prestacion de los servicios. Para constancia de la conformidad con todas y cada
una de las cldusulas y estipulaciones constantes en este instrumento, firman las
partes en (numero en lefras y dias) ejemplares.

Dado, en la civdad de (Colocar ciudad) al, (Colocar fecha completa)

Firma por la Contratante: Firma por el Consultor:
(Nombre de la Autoridad del Ejecutor (Nombre del Consultor)
(Cargo de la Autoridad del Ejecutor) Consultor

(Nombre del Ejecutor)
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ANEXO DEL CONTRATO 1: TERMINOS DE REFERENCIA

“Consultoria individual de un experto en espectrometria de masas y optico
necesario para el desarrollo del Proyecto de Investigacion Geolégica y
Disponibilidad de Ocurrencias de Recursos Minerales en el Territorio Ecuatoriano-
Con fondos del Préstamo BID Nro. 4989/OC-EC (EC-L1257)".

1. ANTECEDENTES

1.1. La Republica del Ecuador y El Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
denominado El Banco o el BID denominado El Contratante, han suscrito el
confrato de préstamo No. 4989/OC-EC, para implementar el Programa
Programa de Gestion Sostenible del Sector Estratégico de Energia y
Recursos Naturales No Renovables e Infraestructura Asociada, y el
Componente No. 2 tiene enfre sus objetfivos financiar compras vy
contrataciones para Consultoria individual de un experto en espectrometria
de masas y Optico necesario para el desarrollo del Proyecto de
Investigacion Geoldgica y Disponibiidad de Ocurrencias de Recursos
Minerales en el Territorio Ecuatoriano- Con fondos del Préstamo BID Nro.
4989/0OC-EC (EC-L1257).

1.2. En el contrato de préstamo suscrito entre el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) y la Republica del Ecuador, representado como coejecutor
por el Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético se establecio que
la contratacion se efectuard atendiendo las Politicas para la Seleccion y
Contratacion de Consultores financiados por el BID GN 2350-15.

1.3. Dentro del Plan de Adquisiciones, se contemplé la confratacion de
Consultoria individual de un experto en espectrometria de masas y optico
necesario para el desarrollo del Proyecto de Investigacion Geoldgica y
Disponibilidad de Ocurrencias de Recursos Minerales en el Territorio
Ecuatoriano- Con fondos del Préstamo BID Nro. 4989/OC-EC (EC-L1257),
de codigo No. GSRS-4-3CV-CI.

2. OBIJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LOS SERVICIOS DE
CONSULTORIA

2.1. Objetivo General

Mejorar las técnicas analiticas que dispone el Laboratorio Quimico en los equipos
ICP-MS e ICP-OES, mediante la asesoria de un experto en el manejo de los
equipos, desarrollo de ensayos y validacion de métodos analiticos.

2.2. Objetivos Especificos

e Opftimizar el uso de los equipos mediante la mejora de los procedimientos de
operacion y de ensayo.
e Aportar mediante la consultoria al incremento del alcance de acreditaciéon
bajo la norma NTE - INEN ISO/IEC 17025:2018 del Laboratorio Quimico
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mediante la validaciéon y estimacion de incertidumbre de diferentes ensayos
en las técnicas instrumentales de espectrometria de masas con plasma
acoplado Inductivamente (ICP-MS) y espectrometria de emision optica con
plasma acoplado inductivamente (ICP-OES) en diferentes matrices de
muestras que sean de interés el laboratorio.

e Incrementar la competencia técnica del personal del Laboratorio Quimico,
mediante la transferencia de conocimientos en fundamentos tedricos de cada
técnica, asi como prdcticos enfocados a la operacidn, mantenimiento,
resolucion de problemas, desarrollo y validacion de métodos en los equipos
ICP-MS e ICP-OES.

3. ALCANCE Y ENFOQUE

El experto en espectrometria de masas y dptico serd responsable de mejorar los
procedimientos de operacidon y de ensayo de las técnicas instrumentales
espectrometria de masas con plasma acoplado inductivamente (ICP-MS) vy
espectrometria de emisidon éptica con plasma acoplado inductivamente (ICP-
OES). Ademds, deberd elaborar  validaciones de métodos en matrices
ambientales, geoldgicas, mineras o metallrgicas, las cuales serdn un aporte
importante para el incremento del alcance de acreditaciéon bajo la norma NTE —
INEN ISO/IEC 17025:2018 en el Laboratorio Quimico.

Parte de su frabajo serd transferir sus conocimientos de las dos técnicas a todo el
personal del Laboratorio Quimico durante todo su servicio, en cuanto al principio
de funcionamiento, mantenimiento, creacion de métodos de ensayo, correccién
de interferencias, mejora, optimizaciéon, validacion y estimacion de incertidumbre
de ensayos en las dos técnicas.

Para la transferencia de conocimientos se deberd considerar lo siguiente:

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTOS EN ESPECTROMETRIA DE MASAS CON PLASMA
ACOPLADO INDUCTIVAMENTE (ICP-MS)

Tema Fundamentos tedricos y prdacticos de la técnica analitica ICP-MS
Duracion 20 horas
Esta fransferencia de conocimientos serd realizada por el
1 consultor experto en espectrometria de masas y Optico. Esta

capacitacién abarcard todos los conocimientos tedricos y
prdcticos de operacién, mantenimiento, resolucién de
problemas, desarrollo y validacién de métodos en el equipo ICP-
MS.

Alcance

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTOS EN ESPECTROMETRIA DE EMISION OPTICA CON
PLASMA ACOPLADO INDUCTIVAMENTE (ICP-OES)

5 Tema Fundamentos tedricos y prdcticos de la técnica analitica ICP-OES
Duracion 20 horas
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Esta fransferencia de conocimientos serd realizada por el
consultor experto en espectrometria de masas y Opftico. Esta
capacitaciéon abarcard todos los conocimientos tedricos y
practicos de operacidén, mantenimiento, resolucidn de
problemas, desarrollo y validacién de métodos en el equipo ICP-
OES.

Alcance

El nUmero mdaximo de participantes por cada sesion serd de 15 profesionales.

En la presente consultoria el consultor se sujetard a la politica de seguridad de la
informacion del IIGE.

De acuerdo a los horarios establecidos en el Instituto de Investigacion Geoldgico
y Energético, los servidores publicos trabajan de lunes a viernes en una jornada
de ocho (8) horas en el horario de 8:00 am a 16:30 pm, por lo tanto, el consultor al
tener que interactuar con el drea requirente deberd desarrollar sus actividades
dentro de esa jornada.

4. METODOLOGIA

Antes del desarrollo de las actividades, el consultor deberd tener una reunién
inicial con el administrador de contrato, el cual presentard las instalaciones
donde tendrd que desarrollar sus actividades. Adicional, se presentard al
personal y los recursos disponibles del drea requirente en donde serd la
consultoria.

Para el desarrollo de los productos el administrador de contfrato podrd pedir
cronogramas de ejecucion al consultor. También se podrdn realizar entre las dos
partes reuniones periddicas para revisar que el avance del producto se
encuentre a satisfaccion, el uso de actas de reunidn servird como verificables de
las reuniones realizadas.

Para el desarrollo y mejora de los procesos en los equipos ICP-MS e ICP-OES, el
consultor deberd realizar una revision de los procedimientos de ensayo
disponibles y compararlos con métodos de referencia, con el fin de evaluar si hay
desviaciones y encontrar posibles mejoras, de igual forma, para procedimientos
de operaciéon de los equipos el consultor deberd revisar que estén acordes a los
manuales correspondientes segun la marca y modelo del equipo.

Previo a la validacidn de métodos de ensayo el consultor deberd disponer de
todos los procedimientos de ensayo y operacidn de equipos con las
actualizaciones realizadas. Ademds, deberd realizar una revisidon profunda de
toda la documentacién anexa a las validaciones, como: registros técnicos,
calibraciones de equipos auxiliares, procedimientos o instructivos auxiliares,
vigencia de reactivos, etc.

Durante la validacion de métodos el consultor deberd organizar el desarrollo
experimental con el personal del drea requirente y en la ejecucién deberd asistir
de forma presencial.
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Una vez recolectados los datos de cada pardmetro de validacion, el consultor
deberd desarrollar la metodologia estadistica de acuerdo a los procedimientos
de sistema de gestion de calidad del Laboratorio Quimico, este proceso puede
ser realizado via telemdtica.

La fransferencia de conocimientos deberd ser realizada en las instalaciones del
Instituto de Investigacion Geoldgico Energético, sede Monteserrin, direccion: De
las Malvas E15-142 y De los Perales Quito — Ecuador, en el Laboratorio Quimico y
deberd tener explicaciéon tedrica y prdctica de los equipos ICP-MS e ICP-OES.
Ademds, de la socializacion de las mejoras implementadas fanto en los métodos
de ensayo como en la operacion de los equipos.

Para todo el proceso de la consultoria el experto debe cumplir con las politicas
del sistema de gestion de calidad de Laboratorio Quimico.

5. ACTIVIDADES O TAREAS A REALIZAR

Para la elaboracion vy finalizacion exitosa de los diferentes productos, se prevé
que el Consultor desarrolle por lo menos las siguientes actividades; las que
deberdn ser complementadas con aquellas que a discrecion del profesional se
requieran en base a su experiencia y experticia en la temdatica a contratar:

5.1. ACTIVIDADES GENERALES
El presente servicio requiere la ejecucion de las siguientes actividades:

e Revisar el estado de los equipos ICP-MS e ICP-OES y de los métodos de ensayos
que se desarrollan en los equipos que se desarrollan en el Laboratorio Quimico.

e Revisar documentacion auxiliar que sirva para la validacion de los métodos a
validar en los equipo ICP-MS e ICP-OES.

e Proponer un plan de accién para mejorar los procesos de ensayo realizados en
los equipos y de ser el caso proponer métodos de ensayo nuevos. Y establecer
las propuestas de mejoramiento en los procedimientos de operacion de los
equipos ICP-OES e ICP-MS.

e Implementar mejoras en la operacién de los equipos y ensayos a validar.

e Revisar la actualizacion de los procedimientos de operaciéon y mantenimiento
de los equipos ICP-MS e ICP-OES.

e Revisar la actualizacion de los procedimientos de ensayo segun el desarrollo o
validaciéon de método que realicen en las dos técnicas. En el caso de no
contar con procedimientos creados, deberdn ser desarrollados.

e Transferencia de conocimientos al personal técnico del Laboratorio Quimico
en fundamentos tedricos y prdcticos de la técnica analitica ICP-MS, se deberd
abarcar en lo posible los siguientes temas:
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- Infroduccidn a técnicas espectroscodpicas.

- Fundamentos tedricos de espectrometria de masas.

- Principios operativos del equipo ICP-MS como optimizacién del instrumento
(configuracioén start-up), fundamentos y objetivos del tuning y PA, principios
bdsicos de ORS (Octopolo reaction system), He collition mode, modo no
gas, tipos de analizadores de masas etc.

- Problemas comunes y como solucionarlos en la operacion del equipo.

- Desarrollo de métodos en el equipo.

- Determinacidon de pardmetros de validacion como sensibilidad, precision,
limites de deteccién y cuantificacion, etc.

- Tipos de Interferencias en los andlisis por ICP-MS, principios de formacion de
interferencias, impacto de la interferencias fisicas y matriciales, como
eliminarlas y métodos de correccion.

- Como emplear estdndares internos y evaluar su efectividad.

- Interpretacioén de resultados

- Preparacion de muestras y como evitar contaminacion.

- Aplicaciones: campos de trabajo, preparacion de muestra.

- Enfrenamiento prdctico relacionada con lo impartido tedricamente, que
debe incluir identificacion del hardware, manejo del software, operacion,
pardmetros de control durante las lecturas, estdndar interno, diluciones
automdaticas, mantenimiento preventivo, solucién de problemas en el
equipo y creacion de métodos.

e Transferencia de conocimientos al personal técnico del Laboratorio Quimico
en fundamentos tedricos y prdcticos de la técnica analitica ICP-OES, se
deberd abarcar en lo posible los siguientes temas:

Fundamentos tedricos de espectrometria de emision éptica

Fundamentos del equipo ICP-OES, caracteristicas fisicas del plasma.

- Instrumentacion: generador de radiofrecuencias, antorcha, nebulizador,
seleccion de longitudes de onda, policromador, detectores.

- Desarrollo de métodos en el equipo.

- Metodologia analitica: sensibilidad, precision, limites de deteccion, fondo,
lineas espectrales, interferencias espectrales, métodos de correccion de
fondo, interferencias fisico quimicas, matriz, estdndar interno.

- Aplicaciones: campos de trabajo, preparacion de muestras.

- Enfrenamiento prdctico relacionada con lo impartido tedricamente, que

debe incluir identificacién del hardware, manejo del software, operacion,

pardmetros de control durante las lecturas, métodos de correccidn de
interferencias, mantenimiento preventivo, solucidn de problemas en el
equipo y creacion de métodos.

e Desarrollar de validaciones de métodos en el equipo ICP-MS y estimacion de
incertidumbres de los resultados obtenidos, en diferentes matrices ambientales,
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geoldgicas, mineras o metallirgicas segun requerimiento del Laboratorio
Quimico del IIGE.

e Desarrollar validaciones de métodos en el equipo ICP-OES y estimacion de
incertidumbres de los resultados obtenidos, en diferentes matrices ambientales,
geoldgicas, mineras o metallrgicas segun requerimiento del Laboratorio
Quimico del IIGE.

e Cumplir con los requerimientos técnicos establecidos en sistema de gestion de
calidad del Laboratorio Quimico en base a la norma bajo la norma NTE — INEN
ISO/IEC 17025:2018

6. PRODUCTOS A ENTREGAR

PLAZO DE ENTREGA
Nro. PRODUCTOS (contados a partir
de la firma del
contrato)

Diagndstico del estado de los equipos ICP-MS e ICP-

PRODUCTO 1 |MS, documentacién aplicable, Incluyendo la de los 30 dias
ensayos de interés para la validacién analitica.
Plan de accién de la actudlizacion de los

PRODUCTO 2 |documentos referentes a los equipos y ensayos 90 dias
validacion analitica.

PRODUCTO 3 Voh_dgaon de la implementacidn del plan de 180 dias
accion.

PRODUCTO 4 | Transferencia de conocimientos 210 dias
Validacién y estimacion de incertidumbre de un
ensayo en el equipo ICP-MS de acuerdo a las

PRODUCTO 5 necesidades del laboratorio en minimo dos matrices 390 dias
que pueden ser suelos, sedimentos, rocas, relaves,
concentrados, aguas superficiales, aguas residuales,
etc. (Minimo 10 elementos por matriz)
Validacién y estimacion de incertidumbre de un
ensayo en el equipo ICP-OES de acuerdo a las

PRODUCTO 6 necesidades del laboratorio en minimo dos matrices 570 dias
que pueden ser suelos, sedimentos, rocas, relaves,
concentrados, aguas superficiales, aguas residuales,
etc. (Minimo 10 elementos por matriz)

PRODUCTO 7 Informe qle Actividades y productos realizados en la 400 dias
consultoria.

Detalle de contenidos de productos:

> Producto 1: Diagnédstico del estado de los equipos ICP-MS e ICP-MS,
documentacion aplicable, Incluyendo la de los ensayos de interés para la
validacion analitica:

El producto No. 1 deberd contener:
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Revision y evaluacion del equipo ICP-OES e ICP-MS, accesorios,
insumos, software.

Revision de la documentacion referente a la operacion de los equipos
ICP-MS e ICP-OES.

Revision de la documentacion referente a los ensayos que se van a
validar analiticamente en los equipos ICP-MS e ICP-OES.

Revision de documentacion auxiliar para las validaciones a realizar.
Conclusion del diagndstico.

Estado situacional.

Recomendaciones.

> Producto 2: Plan de accién de la actualizaciéon de los documentos
referentes a los equipos y ensayos de validacion analitica.

El producto No. 2 deberd contener:

7.

8.

9.

10.

1.
12.

Evaluacion de los documentos revisados referente a operacion y
ensayos en los equipos ICP-OES e ICP-MS.

Propuestas de mejoramiento en los procedimientos de operacion de los
equipos ICP-OES e ICP-MS.

Propuestas de mejoramiento en los procesos de ensayo realizados en
los equipos para la validaciéon y de ser el caso proponer métodos de
€ensayo NUEeVos.

Cronograma de revisiones de documentacion.

Desarrollo de la implementacion de las mejoras propuestas.
Conclusiones.

> Producto 3: Validacién de la implementacion del plan de accién

El producto No. 3 deberd contener:

5.

6.

7.
8.

Revision de la implementacion de las propuestas de mejora en los
procedimientos de operacion de los equipos ICP-MS e ICP-OES.

Revision de la implementacion de las propuestas de mejora en los
procedimientos de ensayo en los equipos ICP-MS e ICP-OES.

Revision de documentacion actualizada.

Conclusiones.

> Producto 4: Transferencia de conocimientos

El producto No. 4 deberd contener:

l.

Transferencia de conocimientos en las técnicas analiticas ICP-MS e ICP-
OES, que ayuden a reforzar los conocimientos de los técnicos del
laboratorio, para desarrollar métodos y validarlos segun la necesidad
del laboratorio.

> Productos 5, 6: Validacion y estimacion de incertidumbre

Los productos No. 5y 6 deberdn contener:
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12. Elaboracion de los protocolos de validacion.

13. Determinacion de limites de deteccidn, limites de cuantificacion.

14. Determinacion de sensibilidad (curva representativa —regresion lineal).

15. Determinacion de robustez y selectividad

16. Determinacion de repetibilidad y reproducibilidad (precision intermedia).

17. Determinacion de veracidad.

18. Determinacion de incertidumbre.

19. Elaboracién de la declaracion de los métodos validados.

20. Determinacion de los controles de calidad aplicables a cada método de
acuerdo a la validacion.

21. Elaboracion de cartas de confrol para los confroles de calidad
establecidos.

22. Recomendaciones para elaboracion de otras validaciones en diferentes
matrices de interés en los equipos ICP-MS e ICP-OES.

» Producto 7: Informe de Actividades y productos realizados en la
consultoria:

El producto No. 7 deberd contener:

. Revisidon y evaluacién de la informacion generada durante la consultaria
(debe incluir actividades y productos).

2. Conclusion de la consultoria.

3. Estado situacional.

4. Recomendaciones.

Forma de entrega:

Todos los informes deberdn ser presentados en un (1) ejemplar, en versidon digital
con sus respectivos Anexos de ser el caso; y una (1) version impresa a color
suscrita, con sus respectivos Anexos impresos de ser el caso.

Vencido el plazo determinado para cada producto, el Consultor dispondrd de 5
dias hdabiles para presentarlo debidamente finalizado, posterior a lo que el IIGE
dispondrd de 5 dias hdbiles para emitir observaciones de existir o en su defecto,
aprobarlo. De presentarse la primera situaciéon, el consultor, deberd corregir vy
entregar los documentos finales a satisfaccion en un término mdximo de 5 dias.

7. DURACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA

El plazo para la ejecucion de la consultoria es de 600 dias a partir del inicio del
contfrato, y deberd ser desarrollada en forma continua. El inicio de la prestacion
de los servicios acordados en el contrato serd a la suscripcion del contrato.

8. RECURSOS Y FACILIDADES A SER PROVISTOS POR LA ENTIDAD CONTRATANTE

La entidad pondrd a disposicion del consultor los siguientes recursos:
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e Espacio de frabajo y acceso a la red del IIGE bajo lineamientos de politicas
de seguridad del Instituto, para el trabajo de forma presencial.

e Induccion sobre politicas de seguridad y manejo de la informacion.

e Acceso confrolado al espectrometro de masas con plasma acoplado
inductivamente (ICP-MS), ubicado en el Laboratorio Quimico del IIGE.

e Acceso controlado al espectrometro de emision o6ptica con plasma

acoplado inductivamente (ICP-OES), ubicado en el Laboratorio Quimico del
IIGE.

9. PERFIL DEL CONSULTOR

Requisitos minimos:

Requisitos de elegibilidad

Es ciudadano o residente permanente de un pais miembro del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID).

No tiene relacién de frabajo o de familia con algun miembro del personal del
Contratante involucrado en la preparacion, seleccion o supervision de esta
consultoria y no presenta conflictos de interés segun lo dispuesto en las
Politicas del BID.

Antecedentes Académicos

Titulo profesional en Ingenieria Quimica, Quimica, Quimica Analitica,
Licenciatura en quimica o carreras afines relacionadas en el drea geoldgica,
minera, metalldrgica, quimica o ambiental y/o equivalentes®?

Experiencia Minima

Experiencia General Minima

Experiencia general minima de siete (7) anos, desde la obtencion del primer
titulo profesional.

Experiencia Especifica Minima

Experiencia especifica minima en uso, mantenimiento, desarrollo o mejora de
métodos en los equipos ICP-MS e ICP-OES y experiencia en validacion de
métodos y estimacion de incertidumbre, de dos (2) anos, desde la obtencidon
del primer titulo profesional.

10. HONORARIOS PROFESIONALES

10.1. MONTO DE LA CONSULTORIA

12 Los titulos equivalentes serdn vdlidos solo para aquellos profesionales, nacionales o extranjeros que hubieren
obtenido su titulo en un pais diferente al Ecuador
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El monto de la consultoria es de US$ 45.268,87 cuarenta y cinco mil doscientos
sesenta y ocho con 87/100 ddlares de los Estados Unidos de América, mds IVA.

10.2. FORMA DE PAGO

Los pagos se realizardn de la siguiente forma:

PORCENTAIJE
Nro. PRODUCTOS DE PAGO
Diagndstico del estado de los equipos ICP-
PRODUCTO 1 MS e ICP-MS, documen’rooon oplllcoble,
Incluyendo la de los ensayos de interés para
la validacién andalitica. 15%

Plan de accién de la actualizacién de los
PRODUCTO 2 |documentos referentes a los equipos vy
ensayos validacién analitica.

Validacién de la implementacién del plan
de accion. 20%
PRODUCTO 4 |Transferencia de conocimientos

Validacién y estimacion de incertidumbre de
un ensayo en el equipo ICP-MS de acuerdo
a las necesidades del laboratorio en minimo
PRODUCTO 5 |dos matrices que pueden ser suelos, 30%
sedimentos, rocas, relaves, concentrados,
aguas superficiales, aguas residuales, etc.
(Minimo 10 elementos por matriz)

Validacién y estimacion de incertidumbre de
un ensayo en el equipo ICP-OES de acuerdo
a las necesidades del laboratorio en minimo
PRODUCTO 6 |dos matrices que pueden ser suelos, 30%
sedimentos, rocas, relaves, concentrados,
aguas superficiales, aguas residuales, etc.
(Minimo 10 elementos por matriz)

Informe de actividades y productos 59
realizados en la consultoria. °

TOTAL 100%

PRODUCTO 3

PRODUCTO 7

El consultor no recibird ninguna otra clase de pago o compensacién fuera de la
gue se detalla en esta seccidn. Dicha suma ha sido establecida en el entendido
de que incluye todos los costos que el contrato del profesional pudiere ocasionar
durante la prestacion de sus servicios para el proyecto. Todos los pagos se
realizardn en US ddlares.

De las facturas que presente se realizard las retenciones triobutarias y otros
descuentos estipulados en la ley ecuatoriana.

El Consultor serd responsable de sus obligaciones previsionales y fributarias, por lo
cual el Consultor no estard exento de ningun impuesto en virtud de este Confrato
y serd de su exclusiva responsabilidad el pago de los impuestos con que se
graven las sumas recibidas en relacién con el presente Contrato. El Contratante
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retendrd los impuestos correspondientes en cada pago acorde a la normativa
local vigente.
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