== SERCOP

SERVICIO NACICNAL DE CONTRATACIGN POBLICA

Circular Nro. SERCOP-CTCON-2017-0019-C

Quito, 15 de junio de 2017

Asunto: Incorporacion de nuevos productos en el procedimiento
SERCOP-SELPROV-008-2017 cuyo objeto es la Seleccion de proveedores de Convenio
Marco para la Adquisicion de Cables para transmision de Voz y Datos

Proveedores Fabricantes De Fibra Optica
De mi consideracion:

Antecedentes:

El 14 de diciembre 2016, mediante Resolucion No. RI-SERCOP-2016-0000548. el
Director General del Servicio Nacional de Contratacion Publica. Santiago Visquez,
delegé a la Coordinadora Técnica del Conocimiento, Mgs. Vania Preciado Aguas. entre
otras la atribucion contenida en la letra g). que senala:

“Aprobar v suscribir los oficios circulares de actualizacion a las fichas 1écnicas de los
hienes v servicios normalizados en el Catdlogo Electronico y Catalogo Dindamico
Inclusivo (...)"

El 13 de febrero de 2017. mediante Resolucion No. RI-SERCOP-2017-000189. la
Coordinadora Técnica del Conocimiento. aprobd el pliego del  procedimiento
SERCOP-SELPROV-008-2017, para la seleccion de proveedores de Convenio Marco
para la Adquisicion de Cables para transmision de Voz y Datos.

La disposicion transitoria primera, de la Codificacion de Resoluciones del SERCOP
expedida mediante Resolucion Nro. RE-SERCOP-2016-000072. de 31 de agosto de 2016.
establece: “Hasta que el Servicio Nacional de Contratacion Publica adecuie las
condiciones de funcionamiento de las herramientas informdticas determinadas en esta
Codificacion seguiran aplicando la normativa que se detalla a continuacion: ... 10.
Resolucion Externa No. 2013-0000023, de 28 de enero de 2015¢(...)"

Mediante Resolucion No. RE-SERCOP-2015-000023 de 28 de enero de 20135, se expidio
la normativa para la adquisicion de bienes y servicios a través de Catdlogo Electronico. en
su Capitulo 111, se establecio el procedimiento de incorporacion de nuevos proveedores y
productos.

En el Art. 21 del capitulo en mencion. sobre la incorporacion de nuevos productos.
senala:

“El SERCOP de oficio o a peticion de parte podrda incorporar nuevos productos
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correspondientes a nuevas categorias o categorias va publicadas en el catdlogo
electronico. Para el efecto el SERCOP observara el procedimiento de seleccion de
proveedores para suscripeion de Convenios Marco (...)."

En este sentido. se incorporaran los siguientes productos al Catdlogo Electronico del
Servicio Nacional de Contratacion Pablica:

- n n 3 3,
CABLES DE FIBRA OPTICA PRECIO DE ADHESION POR

- METRO L
CABLE CANALIZADO FO 2H G.657A2-TIPO | -

DROP 6MM ANTIROEDORES ‘

CABLE CANALIZADO FO 24H G.6355C $1.62 -
CABLE CANALIZADO FO 48H G.655C 5196 B .
CABLE CANALIZADO FO 288H G.652D $3.99

CABLE ADSS FO 12H G.655C VANO 120M  $ 0.88
CABLE ADSS FO 12 H G.652D VANO 120M  $0.75
CABLE ADSS FO 48H G.655C VANO 120M  $2.46
CABLE ADSS FO 24H G.655C VANO 120M  § 151

CABLE ADSS FO 24H G.652D VANO 200M $0.83

Ademas el Art. 192 de la Codificacion y Actualizacion de Resoluciones emitida por el
Servicio Nacional de Contratacion Publica. contenida en la Resolucion RE-2016-0000072
de 31 de agosto de 2016, establece: “Adhesion de proveedores a nuevos productos. -Los
proveedores catalogados que consten dentro de un procedimiento en el cual se incorpore
wn nuevo producto y tengan interés en adherirse al mismo, deberdn presentar su
manifestacion de interés, demostrando que cumple con las condiciones requeridas en la
ficha técnica, mediante los medios fisicos o electronicos que para ello disponga el
Servicio Nacional de Contratacion Publica.-"

Para el efecto. el proveedor catalogado interesado en la incorporacion de los nuevos
productos deberd suscribir y entregar manifestaciones de interés con la correspondiente
documentacion de respaldo cumpliendo las condiciones de participacion de la ficha
técnica respectiva de forma fisica en la ventanilla de Secretaria del Edificio Matriz del
Servicio Nacional de Contratacion Puablica ubicada en la Av. De los Shyris N38-28 y El
Telégrato. a partir de la publicacion del presente oficio circular.

Para nuevos proveedores que quieran ser catalogados, se requerira que presenten los
formularios establecidos en los pliegos del procedimiento de SELECCION DE
PROVEEDORES DE CONVENIO MARCO PARA LA ADQUISICION DE CABLES



== SERCOP

SERVICIO NACIONAL DE CONTRATACIGN POBLICA

Circular Nro. SERCOP-CTCON-2017-0019-C

Quito, 15 de junio de 2017

PARA  TRANSMISION DE VOZ Y DATOS. signado  con el caodigo
SERCOP-SELPROV-008-2017, de conformidad a la normativa emitida por el Servicio
Nacional de Contratacion Pablica.

Atentamente,

/)

Mgs. Vania Verdnic: )lffccia‘ 0 Aguas
COORDINADORA T;EjNI:CA 'L CONOCIMIENTO

f

Anexos: J
- fichas teenicas in¢ 2.pdf

- manifestacion de_interés_fibra_Optica.doc
- oferta_para_incorporacion_fibra_Optica.xls
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SERVICIO NACIONAL DE CONTRATACIGN POBLICA

MANIFESTACION DE INTERES
CONVENIO MARCO PARA LA ADQUISICION DE
“ADQUISICION DE CABLES PARA TRANSMISION DE VOZ Y DATOS”
SERCOP-SELPROV-008-2017

NOMBRE DEL PROVEEDOR

REPRESENTANTE LEGAL

RUC

PROVINCIA

DIRECCION DOMICILIARIA

TELEFONO

CORREO ELECTRONICO

CUMPLE NO CUMPLE
SE ENCUENTRA CATALOGADO

DECLARATORIA DE CUMPLIMIENTO

NOMBRE DE LAS MANIFESTACIONES SI/NO

Aceptacion precio referencial

Aceptacion a las condiciones establecidas en las fichas
técnicas y demas documentos del proceso

REQUISITOS ADICIONALES CUMPLE NO CUMPLE

HABILITADO RUP:

Atentamente,

Firma del Representante Legal o Procurador Comun (segln el caso)
Nombre:
Cargo:




PROPUESTA DE CONVENIO MARCO

SERCOP

fr e e =t

CODIGO DEL

oROCeoImENTo: | SERCOP-SELPROV-008-2017

OBJETO DE SELECCION DE PROVEEDORES DE CONVENIO MARCO PARA LA “ADQUISICION DE CABLES PARA
CONTRATACION: TRANSMISION DE VOZ Y DATOS"

INOMBRE DEL

PROVEEDOR:

RUC DEL PROVEEDOR:

PRECIO CONDICIONES ESPECIFICAS

Aceptacién  Adherencia a los
PRECIO REFERENCIAL MENEESCE GECED

Entrega kMensual " e atoriano

S1/NO

COBERTURA

| |CABLE CANALIZADO FO 2H G.657A2 - TIPO DROP oMM $0.43 26.8%
2 |CABLE CANALIZADO FO 24H G 655¢ 26.8%
3 |CABLE CANALIZADO FO 48H G 655¢ 26.8%
4 |CABLE CANALIZADO FO 288H G.6520 26.8%
5 |CABLE ADSS FO 12H G 655C VAND 1200 26.8%
6 |CABLE ADSS FO 12 H G.652D VANO 120M 26.8%
7 |CABLE ADSS FO 48H G 655C VAND 1200 A 26.8%
8 |CABLE ADSS FO 24H G 655C VANO 1200 5. 26.8%
9 |CABLE ADSS FO 24H G 652D VAN 200M 8 26.8%

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
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DESCRIPCION

1. CABLE CANALIZADO DE FIBRA OPTICA DE 288 HILOS G.652.D

Cable de fibra dptica para tendidos en ductos y canalizacion existente de planta externa y Gltima
milla.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

o

CARACTERISTICAS GENERALES

Debe cumplir la norma ITU-T G.652D

Debe disponer de 288 hilos de fibra dptica

Debe tener central member y loose tube (24 buffers de 12 hilos)

Debera tener un espesor de chagueta minimo de 1.8 mm

Cable canalizado, debera disponer de proteccion anti-roedores

Debera disponer de chaqueta de acero corrugado con un espesor de 0.15 mm + 2%

Debe tener un didametro exterior de 19.5mm a 20,50mm

El central member debe ser de Varilla continua de hilos de plastico reforzado con fibra de vidrio FRP

olo|~N|o|lua| w2

El material de la cubierta o chaqueta externa debe ser de polietileno puro y no reciclado de alta densidad.

Debe tener dos hilos de rasgado que deberan estar ubicados a 180 grados entre si debajo de la cubierta
externa y facilmente distinguibles

=
o

Color negro en tono homogéneo, con una linea longitudinal de color blanco de 3 mm de ancho que debe
11 | estar grabada y pintada con resistencia a la abrasion mecénica, que no interfiera con la identificacion de
cubierta externa

12 | Debe proveer una proteccion contra el crecimiento de hongos

13 El refuerzo externo del cable debe disponer de una corona de hilados de ardmidas impregnadas de un
compuesto inundante, distribuidas en forma de capas trenzadas en direcciones opuestas.

Concentracion de tubos protectores al ndcleo central, oscilante tipo SZ, con un nimero adecuado de
14 | tubos para alojar todas las fibras dpticas y con adicion de cilindros termoplasticos de relleno (polietileno)
con la finalidad de garantizar la geometria del nlcleo.

15 | Sujecion del conjunto central encintado helicoidal o transversal empleando cintas de poliéster o similar

16 Los tubos deben tener sistema loose tube, relleno por un compuesto dieléctrico taponante, multifibra, con
tubos pléasticos tipo PBT o equivalentes.

17 | Relleno del nicleo éptico debe ser tipo bloqueo seco (dry block)

18 | Con cadigo de colores de acuerdo a la norma EIA/TIA 598

19 | Debera tener una vida Gtil de minimo 20 afios

20 | Resistencia de aplastamiento mayor o igual a 440 N/ cm

Se grabara en intervalos de 1m, de forma indeleble con suficiente resistencia a la abrasiéon mecénica,
grabado y pintado de color blanco, las siguientes inscripciones:

SIGLAS DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.

Cobdigo del cable del fabricante.

21 | Codigo de identificacion de la bobina.

Marcacion secuencial en metros, comenzando de cero en cada bobina

Cantidad y tipo de fibras

Nombre del fabricante

Afo de Fabricacion

Carretes 0 bobinas de madera, construccion robusta, con suficiente resistencia mecanica para que no se
22 | produzcan dafios en el cable durante el transporte e instalacion, impregnados con compuestos no toxicos
para asegurar su integridad fisica.

Dimensiones del carrete o bobina:
Diametro exterior: : 1800 mm +20%
Diametro Interior: 1120 mm £20%
Ancho externo: 960 mm +20 %

23

Se debe asegurar que una vez enrollado todo el cable de fibra dptica en cada bobina, la diferencia entre
24 | las dimensiones del didmetro exterior y el didmetro interior (incluyendo la fibra 6ptica), debe ser minimo
100 mm.

El Agujero central del carrete debe tener un refuerzo central en cada ala lateral con placa de acero fijada

25 con tornillos y bujes de acero.
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26

Sobre cada una de las alas se marcara lo siguiente: NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE. En
forma pintada e indeleble:

Nombre del fabricante

Numero de carrete

Sentido de rotacidn de la bobina

Placas de aluminio o acrilico de dimensiones minimas A6 y adheridas a cada una de las alas laterales de
la bobina, debe constar al menos lo siguiente:

Longitud neta en metros

Marcacion inicial y final del cable que contiene la bobina.

NUmero y tipo de fibras

Peso del cable y del carrete

Numero de identificacion de la bobina

Fecha de envio

Cadigo SAP (Cadigo de la ENTIDAD CONTRATANTE)

Se colocara una tarjeta plastica que contenga recomendaciones de manipuleo correcto del carrete.

27

Incluir documentacién que certifique que en fabrica se realizaran pruebas de valores de atenuacion y
uniformidad en las tres ventanas (1310 nm, 1550nm y 1625 nm), del 100% de las fibras de las bobinas a
entregar. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes mencionadas.
Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

28

Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizan las siguientes pruebas de acuerdo a las
normativas de la Comision Internacional Electrotécnica (IEC), 60794-1: E1, E3, E4, E6, E7, E14, Fl y
F5B. Previo a la recepcién se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes mencionadas de al
menos el 5% de la cantidad total de cada entrega.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacién.

29

Diémetro del campo modal: Longitud de onda 1310 nm; Gama de valores nominales 8.6 — 9.5 um;
Tolerancia £0,6 um

30

Diametro del Revestimiento: Nominal 125,0 um; Tolerancia +£1 um

31

Diametro de Capa Exterior: Nominal 245 um; Tolerancia £10 pm

32

Error de concentricidad del nicleo: Méximo 0,6 pm

33

Error de circularidad del revestimiento: Maximo 1,0 %

34

Longitud de onda de corte del cable: Maximo 1260 nm

35

Pérdida de macroflexion: Radio 30 mm; NUmero de Vueltas 100; Maximo a 1625 nm - 0,1 dB

36

Prueba de tension: Minimo 0,69 GPa

37

Coeficiente de dispersion cromatica: Ag min 1300 nm; Ao méx 1324 nm; S max 0,092 ps/nm” x Km

38

Coeficiente PMD (Polarisation Mode Dispersion): Méaximo 0,20 ps/vkm

39

Coeficiente de atenuacion: Para A 1260 nm < 0.47 dB/Km; Para X 1310 nm < 0.35 dB/Km; Para A 1383
nm < 0.35 dB/Km; Para A 1550 nm < 0.25 dB/Km; Para A 1625 nm < 0.25 dB/Km

40

Longitud de la bobina: Sobre bobinas con longitud de acuerdo a las siguientes especificaciones:
Longitud del cable de bobina nominal: 4000 m; Tolerancia en menos: 0 %; Tolerancia en méas: 2 %

41

Peso del cable de 144 hasta 288 fibras: De 250Kg/Km + 20Kg/Km hasta 340 Kg/Km + 20 Kg/Km

42

Radio de Curvatura de Instalacién minimo: 20 x Didametro Exterior

43

Radio de Curvatura de Operacion minimo: 10 x Didmetro Exterior

44

Rango de Temperatura de Operacion: -40 °C a +70 °C

45

Rango de Temperatura de Almacenamiento: -40 °C a +70 °C

46

Rango de Temperatura de Instalacion: -10 °C a +40 °C

47

Inmersion en agua, 23 + 2° C ; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1310 nm, 1550 nm, 1625 nm

48

Envejecimiento acelerado (heat aging), 85 + 2° C; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1310 nm, 1550
nm, 1625 nm

49

Maxima tensién en instalacion: 2700N
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2. CABLE CANALIZADO DE FIBRA OPTICA DE 48 HILOS G.655C

DESCRIPCION GENERAL DEL ITEM

Cable de fibra dptica para tendidos en ductos y canalizacion existente de planta externa y Gltima
milla.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Z

CARACTERISTICAS GENERALES

Debe cumplir con la norma ITU-T G.655C

Debe disponer de 48 hilos de Fibra Optica

Debe tener central member y loose tube (4 buffers de 12 hilos)

Debera tener un espesor de chaqueta minimo de 1.8 mm

Debe tener un diametro exterior de 11,00 mm a 13,00 mm

Cable canalizado, debera disponer de proteccion anti-roedores.

Debera disponer de chaqueta de acero corrugado con un espesor de 0.15 mm + 2%

El central member debe ser de Varilla continua de hilos de plastico reforzado con fibra de vidrio FRP

O ([N (O|D|lWIN|F-

densidad.

El material de la cubierta o chaqueta externa debe ser de polietileno puro y no reciclado de alta

=
o

externa y facilmente distinguibles

Debe tener dos hilos de rasgado que deberan estar ubicados a 180 grados entre si debajo de la cubierta

Color negro en tono homogéneo, con una linea longitudinal de color blanco de 3 mm de ancho que

11 | debe estar grabada y pintada con resistencia a la abrasion mecénica, que no interfiera con la
identificacion de cubierta externa

12 | Debe proveer una proteccion contra el crecimiento de hongos.

13 El refuerzo externo del cable debe disponer de una corona de hilados de aramidas impregnadas de un
compuesto inundante, distribuidas en forma de capas trenzadas en direcciones opuestas.
Concentracion de tubos protectores al nlcleo central, oscilante tipo SZ, con un nimero adecuado de

14 | tubos para alojar todas las fibras 6pticas y con adicién de cilindros termoplasticos de relleno
(polietileno) con la finalidad de garantizar la geometria del nGcleo.

15 S_uj(_elcién del conjunto central encintado helicoidal o transversal empleando cintas de poliéster o
similar

16 Los tubos deben tener Sistema loose tube, relleno por un compuesto dieléctrico taponante, multifibra,

con tubos plasticos tipo PBT o equivalentes.

17 | Relleno del nicleo éptico debe ser tipo bloqueo seco (dry block)

18 | Con cddigo de colores de acuerdo a la norma EIA/TIA 598

19 | Debera tener una vida Gtil de minimo 20 afos.

20 | Resistencia al aplastamiento mayor o igual a 440 N/cm.

grabado y pintado de color blanco, las siguientes inscripciones:

SIGLAS DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.

Cadigo del cable del fabricante.

21 | Cddigo de identificacion de la bobina.

Marcacion secuencial en metros, comenzando de cero hasta la longitud total de cada bobina.
Cantidad y tipo de fibras.

Nombre del fabricante.

Afio de fabricacidn.

Se grabaré en intervalos de 1m, de forma indeleble con suficiente resistencia a la abrasién mecanica,

22 | produzcan dafios en el cable durante el transporte e instalacion, impregnados con compuestos no
toxicos para asegurar su integridad fisica.

Carretes o bobinas de madera, construccidn robusta, con suficiente resistencia mecanica para que no se

Dimensiones del carrete o bobina:
Diametro exterior: : 1800 mm +20%

23 Didmetro Interior: 1120 mm +20%
Ancho externo: 960 mm 20 %
24 Se debe asegurar que una vez enrollado todo el cable de fibra éptica en cada bobina, la diferencia entre

las dimensiones del diametro exterior y el didmetro interior (incluyendo la fibra éptica), debe ser
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minimo 100 mm.

El Agujero central del carrete debe tener un refuerzo central en cada ala lateral con placa de acero

25 fijada con tornillos y bujes de acero.

Sobre cada una de las alas se marcara lo siguiente: NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.
En forma pintada e indeleble:

Nombre del fabricante.

Numero de carrete.

Sentido de rotacidn de la bobina.

Placas de aluminio o acrilico de dimensiones minimas A6 y adheridas a cada una de las alas laterales
de la bobina, debe constar al menos lo siguiente:

26 | Longitud neta en metros.

Marcacion inicial y secuencial.

NUmero y tipo de fibras.

Peso del cable y del carrete.

Numero de identificacion de la bobina.

Fecha de envio.

Caodigo SAP (Cédigo de la ENTIDAD CONTRATANTE)

Se colocara una tarjeta plastica que contenga recomendaciones de manipuleo correcto del carrete.

Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizaran pruebas de valores de atenuacién y
uniformidad en las tres ventanas (1310 nm, 1550nm y 1625 nm), del 100% de las fibras de las bobinas
27 | a entregar. Previo a la recepcién se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes
mencionadas.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

Incluir documentacién que certifique que en fabrica se realizan las siguientes pruebas de acuerdo a las
normativas de la Comision Internacional Electrotécnica (IEC), 60794-1: E1, E3, E4, E6, E7, E14,Fly
28 | F5B. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes mencionadas de al
menos el 5% de la cantidad total de cada entrega.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

Didmetro de campo modal: Longitud de onda 1550 nm; Gama de valores nominales 8-11 pm;

29 Tolerancia + 0,7 um

30 | Diametro del revestimiento: Nominal 125 um; Tolerancia + 1 um

31 | Error de concentricidad del ndcleo: Maximo 0,8 um

32 | No circularidad del revestimiento: Maximo 2,0%

33 | Longitud de onda de corte del cable: Maximo 1450 nm

34 | Pérdida de macroflexion: Radio 30 mm; NUmero de vueltas 100; Méaximo a 1625 nm - 0,50 dB

35 | Prueba de tensién Minimo 0,69 GPa

Coeficiente de dispersion cromatica Gama de longitudes de onda 1530-1565 nm: Amin y Amax 1530
36 | nmy 1565 nm; Valor minimo de Dmin - 1,0 ps/nm-km; Valor maximo de Dméx - 10,0 ps/nm-km;
Signo Positivo 0 negativo; Dmax — Dmin < 5,0 ps/nm-km

37 | Coeficiente de atenuacion: Maximo a 1550 nm - 0,30 dB/km; Maximo a 1625 nm - 0,35 dB/km

38 Longitud de la bobina : Sobre bobinas con longitud de acuerdo a las siguientes especificaciones:
Longitud del cable de bobina nominal: 4000 m; Tolerancia en menos: 0%; Tolerancia en mas: 2%

39 | Peso del cable de 6 hasta 96 fibras: De 80 Kg/Km+/- 20 Kg/Km hasta 200 Kg/Km +/- 20 Kg/Km

40 | Radio de Curvatura de Instalaciéon minimo: 20 x Didmetro Exterior

41 | Radio de Curvatura de Operacion minimo: 10 x Didmetro Exterior

42 | Rango de Temperatura de Operacién: -40 °C a +70 °C

43 | Rango de Temperatura de Almacenamiento: -40 °C a +70 °C

44 | Rango de Temperatura de Instalacion: -10 °C a +40 °C

45 | Inmersion en agua, 23 + 2° C ; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1550 nm y 1625 nm

Envejecimiento acelerado (heat aging), 85 + 2° C; Atenuacion inducida a <0.05 dB/Km a 1550 nm y

46 | 1625 nm

47 | Méaxima tension en instalacion: 2700N
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DESCRIPCION GENERAL DEL ITEM

3. CABLE CANALIZADO DE FIBRA OPTICA DE 24 HILOS G.655C

Cable de fibra dptica para tendidos en ductos y canalizacion existente de planta externa y Gltima
milla.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

N° | CARACTERISTICAS GENERALES

1 Debe cumplir con la norma ITU-T G.655C

2 Debe disponer de 24 hilos de Fibra Optica

3 Debe tener central member y loose tube (2 buffers de 12 hilos)

4 Deberd tener un espesor de chaqueta minimo de 1.8 mm

5 Debe tener un didmetro exterior de 11,00 mm a 13,00 mm

6 Debera disponer de proteccion anti-roedores.

7 Debera disponer de chaqueta de acero corrugado con un espesor de 0.15 mm + 2%

8 El central member debe ser de varilla continua de hilos de pléstico reforzado con fibra de vidrio FRP

9 El material de la cubierta o chaqueta externa debe ser de polietileno puro y no reciclado de alta
densidad.

10 Debe tener dos hilos de rasgado que deberén estar ubicados a 180 grados entre si debajo de la cubierta

externa y facilmente distinguibles

Color negro en tono homogéneo, con una linea longitudinal de color blanco de 3 mm de ancho que debe
11 | estar grabada y pintada con resistencia a la abrasion mecénica, que no interfiera con la identificacion de
cubierta externa

12 | Debe proveer una proteccion contra el crecimiento de hongos.

13 El refuerzo externo del cable debe disponer de una corona de hilados de ardmidas impregnadas de un
compuesto inundante, distribuidas en forma de capas trenzadas en direcciones opuestas.

Concentracion de tubos protectores al nucleo central, oscilante tipo SZ, con un nimero adecuado de
14 | tubos para alojar todas las fibras épticas y con adicion de cilindros termoplésticos de relleno
(polietileno) con la finalidad de garantizar la geometria del nicleo.

15 | Sujecidn del conjunto central encintado helicoidal o transversal empleando cintas de poliéster o similar

16 Los tubos deben tener Sistema loose tube, relleno por un compuesto dieléctrico taponante, multifibra,
con tubos pléasticos tipo PBT o equivalentes.

17 | Relleno del nucleo optico debe ser tipo bloqueo seco (dry block)

18 | Con cbdigo de colores de acuerdo a la norma EIA/TIA 598

19 | Deberé tener una vida atil de minimo 20 afios.

20 | Resistencia al aplastamiento mayor o igual a 440 N/cm.

Se grabara en intervalos de 1m, de forma indeleble con suficiente resistencia a la abrasién mecanica,
grabado y pintado de color blanco, las siguientes inscripciones:

SIGLAS DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.

Cadigo del cable del fabricante.

21 | Cddigo de identificacion de la bobina.

Marcacion secuencial en metros, comenzando de cero hasta la longitud total de cada bobina.

Cantidad y tipo de fibras.

Nombre del fabricante.

Afio de fabricacion.

Carretes 0 bobinas de madera, construccion robusta, con suficiente resistencia mecanica para que no se
22 | produzcan dafios en el cable durante el transporte e instalacion, impregnados con compuestos no toxicos
para asegurar su integridad fisica.

Dimensiones del carrete o bobina:
Diametro exterior: : 1800 mm +20%
Diametro Interior: 1120 mm +20%
Ancho externo: 960 mm +£20 %

28]

Se debe asegurar que una vez enrollado todo el cable de fibra 6ptica en cada bobina, la diferencia entre
24 | las dimensiones del diametro exterior y el didmetro interior (incluyendo la fibra Optica), debe ser
minimo 100 mm.
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El Agujero central del carrete debe tener un refuerzo central en cada ala lateral con placa de acero

= fijada con tornillos y bujes de acero.

Sobre cada una de las alas se marcara lo siguiente: NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE. En
forma pintada e indeleble:

Nombre del fabricante.

NUmero de carrete.

Sentido de rotacidn de la bobina.

Placas de aluminio o acrilico de dimensiones minimas A6 y adheridas a cada una de las alas laterales de
la bobina, debe constar al menos lo siguiente:

26 | Longitud neta en metros.

Marcacion inicial y final del cable que contiene la bobina.

Namero y tipo de fibras.

Peso del cable y del carrete.

NUmero de identificacion de la bobina.

Fecha de envio.

Codigo SAP (Cddigo de la Entidad Contratante)

Se colocara una tarjeta plastica que contenga recomendaciones de manipuleo correcto del carrete.

Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizaran pruebas de valores de atenuacion y
uniformidad en las tres ventanas (1310 nm, 1550nmy 1625 nm), del 100% de las fibras de las bobinas a
entregar. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes mencionadas.
Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

27

Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizan las siguientes pruebas de acuerdo a las
normativas de la Comisién Internacional Electrotécnica (IEC), 60794-1: E1, E3, E4, E6, E7, E14, Fly
28 | F5B. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes mencionadas de al
menos el 5% de la cantidad total de cada entrega.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

Didmetro de campo modal: Longitud de onda - 1550 nm; Gama de valores nominales 8-11 pm;

2 .
o Tolerancia + 0,7 um

30 | Didmetro del revestimiento: Nominal 125 um; Tolerancia + 1 um

31 | Error de concentricidad del nicleo: M&ximo 0,8 um

32 | Nocircularidad del revestimiento: Maximo 2,0%

33 | Longitud de onda de corte del cable: Maximo 1450 nm

34 | Pérdida de macroflexion: Radio 30 mm; Ndmero de vueltas 100; Maximo a 1625 nm - 0,50 dB

35 | Prueba de tensién: Minimo 0,69 GPa

Coeficiente de dispersién croméatica Gama de longitudes de onda 1530-1565 nm: Amin y Améax 1530 nm
36 |y 1565 nm; Valor minimo de Dmin 1,0 ps/nm-km; Valor méximo de Dméax 10,0 ps/nm-km; Signo
Positivo 0 negativo; Dméx — Dmin < 5,0 ps/nm-km

37 Coeficiente de atenuacion: Maximo a 1550 nm - 0,30 dB/km; Maximo a 1625 nm - 0,35 dB/km

38 | Longitud de la bobina : Sobre bobinas con longitud de acuerdo a las siguientes especificaciones:
Longitud del cable de bobina nominal: 4000 m.

Tolerancia en menos: 0%

Tolerancia en mas: 2%

39 | Peso del cable de 6 hasta 96 fibras: De 80 Kg/Km+/- 20 Kg/Km hasta 200 Kg/Km +/- 20 Kg/Km

40 | Radio de Curvatura de Instalacion minimo: 20 x Diametro Exterior

41 | Radio de Curvatura de Operacién minimo: 10 x Didmetro Exterior

42 | Rango de Temperatura de Operacion: -40 °C a +70 °C

43 | Rango de Temperatura de Almacenamiento: -40 °C a +70 °C

44 | Rango de Temperatura de Instalacion: -10 °C a +40 °C

45 | Inmersion en agua, 23 &+ 2° C ; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1550 nmy 1625 nm

Envejecimiento acelerado (heat aging), 85 + 2° C; Atenuacion inducida a <0.05 dB/Km a 1550 nm vy

el 1625 nm

47 | Maxima tension en instalacién: 2700N
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4, CABLE CANALIZADO DE FIBRA OPTICA 2 HILOS - G.657 A2 - TIPO
DROP DE 6MM ANTIROEDORES

DESCRIPCION GENERAL DEL ITEM

Cable de fibra optica para tendidos en ductos y canalizacion existente de planta externa y Gltima
milla, para proteccion de ataque de roedores.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

o

ESPECIFICACIONES OPTICAS

Tipo de fibra - Monomodo

Norma ITU - G.657.A2

Diametro del revestimiento (Cladding diameter) 125,0 + 0.7 um

No circularidad del revestimiento (Cladding non-circularity) < 1%

gls|lw|nR[Z2

Error de concentricidad del ntcleo (Core concentricity error) < 0.5 pm

Coeficientes de Atenuacion - Atenuacion maxima garantizada; Para A 1260nm < 0.47 dB/km; Para A
1310nm < 0.40 dB/km; Para A 1383nm < 0.40 dB/km; Para A 1550nm < 0.40 dB/km; Para A 1625nm
<0.40 dB/km

o]

Radio 15 mm

7
8 Numero de vueltas - 10
9 En 1550 nm < 0.03 dB

10 | En1625nm<0,1 dB

11 | Pruebas de Estrés (minimo) 0,69 GPa

Coeficiente de dispersion Cromatica: AOmin - 1300nm; A0max - 1324 nm; SOmax <0.092 ps/nm2 x
km

13 | Polarization Mode Dispersion (PMD) < 0.2 ps/Nkm

Diametro de campo modal (Mode Field Diameter) para A 1310nm - 8.6 - 9.5 um; Tolerancia = 0.4
pum; Longitud de onda de corte (Cable cut-off wavelength (Acc)) < 1260 nm

Configuracién: Drop FTTx — Canalizado, proteccién de acero espiralado y malla metalica, doble
15 | chaqueta de proteccion (interna - externa), elemento de traccion tipo ardmida; con un diametro total
de 6mm. Con tolerancia de + 0,3mm.

16 | Numero de Hilos: 2 Hilos - tight buffer de 0,9 mm

17 | Proteccion anti-roedores: Proteccién metalica en acero inoxidable (tubo espiralado y malla)

18 | Cubierta interna: Termoplastico (LSZH)

19 | Traccion: Elemento de tipo aramida

20 | Cubierta externa: Debe ser de Polietileno puro y no reciclado de alta densidad HDPE.

21 Espesor de Recubrimiento Cubierta externa: La chaqueta de la fibra dptica debera tener un espesor
minimo de 1 mm.

22 | Color de cubierta externa: Color negro de tono homogéneo

23 Proteccion Cubierta externa: Debe proveer una proteccion contra los rayos UV, y no promover el
crecimiento de hongos.

24 | Codigo de colores de los hilos de fibra dptica - acorde con la norma EIA/TIA 598.

25 | Longitud de cable de bobina: 1000 metros; Tolerancia en menos: 0%; Tolerancia en mas: 2%

Se grabara en intervalos de 1m, de forma indeleble con suficiente resistencia a la abrasién mecanica,
grabado y pintado de color blanco, las siguientes inscripciones:

SIGLAS DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.

Cadigo del cable del fabricante.

26 | Cadigo de identificacion de la bobina.

Marcacion secuencial en metros, comenzando de cero en cada bobina.

Cantidad y tipo de fibras.

Nombre del fabricante.

Afio de fabricacion.

La chaqueta exterior debe ser de color negro en tono homogéneo, con una linea longitudinal de color
27 | blanco de 2 mm con una tolerancia de £0.4 mm de ancho maximo que debe estar grabada y pintada
con resistencia a la abrasién mecanica, que no interfiera con la identificacion de cubierta externa.
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De madera resistente a la intemperie, construccion robusta, con suficiente resistencia mecanica para
gue no se produzca dafios en el cable durante el transporte e instalacién, impregnados con

28 | compuestos no toxicos para asegurar su integridad fisica.
El proveedor debe considerar como tamafio las siguientes dimensiones de la bobina: Didmetro
exterior: minimo 800 mm; Didmetro interior: minimo 400 mm; Ancho externo: minimo 510 mm
Sobre cada una de las alas se marcara lo siguiente, en forma pintada e indeleble (minimo):
e NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.
e Nombre del fabricante.
e Numero de carrete.
¢ Sentido de rotacidn de la bobina.
En forma grabada sobre tarjetas de aluminio o plasticas:
e Longitud neta en metros.
29 e Marcacion inicial y secuencial.
e Numero y tipo de fibras.
e Peso del cable y del carrete.
e Numero de identificacion de la bobina.
e [Fecha de envio.
e Codigo SAP.
e Se colocard una tarjeta plastica que contenga recomendaciones de manipuleo correcto del
carrete.
Incluir documentacién que certifique que en fabrica se realizardn pruebas de valores de atenuacién y
uniformidad en las tres ventanas (1310 nm, 1550nm y 1625 nm), del 100% de las fibras de las
30 | bobinas a entregar. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes
mencionadas.
Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.
Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizan las siguientes pruebas de acuerdo a
las normativas de la Comision Internacional Electrotécnica (IEC), 60794-1: E1, E3, E4, E6, E7, E14,
31 | F1 y F5B. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes
mencionadas de al menos el 5% de la cantidad total de cada entrega.
Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.
32 | Radio de curvatura minimo de instalacion: 20 mm x D (D=didmetro exterior)
33 | Radio de curvatura minimo de operacion: 10 mm x D (D=diametro exterior)
34 | Rango de Temperatura minimo de Almacenamiento: -10 °C a +50 °C
35 | Rango de Temperatura minimo de Instalacién: 0 °C a +45 °C
36 | Rango de Temperatura minimo de Operacion: 0 °C a +45 °C
37 | Peso del cable segtin nimero de Fibras: Maximo 45 kg/km.
38 | Vida Util 20 afios
39 | Tensién de Carga (a corto plazo) >200 N
40 | Resistencia al aplastamiento (a corto plazo) >3000 N/ 10 cm
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5. CABLE AEREO ADSS DE FIBRA OPTICA DE 12 HILOS G.655 C (PARA
VANOS DE 120 METROS)

DESCRIPCION
Cable de fibra dptica auto soportado para redes aéreas de planta externa y Gltima milla.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CARACTERISTICAS GENERALES

2

Debe cumplir con la norma ITU-T G.655 C

Debe disponer de 12 hilos de Fibra Optica

Debe ser cable ADSS con span de hasta 120 m

Debe tener un espesor de chaqueta minimo de 1.8mm

Debe tener un didametro exterior de 11,00 mm a 12,50 mm

Con elemento de traccion tipo aramida (KEVLAR)

Debe tener central member y loose tube (1 buffer de 12 hilos)

O N[OOI (WIN| -

El central member debe ser de Varilla continua de hilos de plastico reforzado con fibra de vidrio
FRP

9 | El material de la cubierta o chaqueta externa debe ser de Polietileno puro y no reciclado de alta
densidad.

10 | Color negro en tono homogéneo, con una linea longitudinal de color blanco de 3 mm de ancho que
debe estar grabada y pintada con resistencia a la abrasidn mecéanica, que no interfiera con la
identificacion de cubierta externa

11 | Debe proveer una proteccién contra los rayos UV, asi como no promover el crecimiento de hongos.

12 | Debe tener dos hilos de rasgado que deberan estar ubicados a 180 grados entre si debajo de la
cubierta externa y facilmente distinguibles

13 | El refuerzo externo del cable debe disponer de una corona de hilados de aramidas impregnadas de
un compuesto inundante, distribuidas en forma de capas trenzadas en direcciones opuestas.

14 | Concentracion de tubos protectores al ndcleo central, oscilante tipo SZ, con un nimero adecuado de
tubos para alojar todas las fibras Opticas y con adicidn de cilindros termoplésticos de relleno
(polietileno) con la finalidad de garantizar la geometria del nicleo.

15 | Sujecidn del conjunto central encintado helicoidal o transversal empleando cintas de poliéster o
similar

16 | Los tubos deben tener sistema loose tube, relleno por un compuesto dieléctrico taponante,
multifibra, con tubos plasticos tipo PBT o equivalentes.

17 | Relleno del nGcleo Optico debe ser tipo seco (dry block)

18 | Con codigo de colores de acuerdo a la norma EIA/TIA 598

19 | Se grabara en intervalos de 1m, de forma indeleble con suficiente resistencia a la abrasion mecénica,
grabado y pintado de color blanco, las siguientes inscripciones:

SIGLAS DE LA ENTIDAD CONTRATANTE

Cadigo del cable del fabricante.

Cadigo de identificacion de la bobina.

Marcacidén secuencial en metros, comenzando de cero hasta la longitud total de cada bobina.
Cantidad y tipo de fibras.

Nombre del fabricante.

Afio de fabricacion.

20 | Carretes o bobinas de madera, construccion robusta, con suficiente resistencia mecénica para que no
se produzcan dafios en el cable durante el transporte e instalacion, impregnados con compuestos no
toxicos para asegurar su integridad fisica.

21 | Dimensiones del carrete o bobina:
Diametro exterior: : 1800 mm +20%
Diametro Interior: 1120 mm +20%
Ancho externo: 960 mm +20 %

22 | Se debe asegurar que una vez enrollado todo el cable de fibra dptica en cada bobina, la diferencia
entre las dimensiones del diametro exterior y el diametro interior (incluyendo la fibra dptica), debe
ser minimo 100 mm.
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23 | El Agujero central del carrete debe tener un refuerzo central en cada ala lateral con placa de acero
fijada con tornillos y bujes de acero.

24 | Sobre cada una de las alas se marcaré lo siguiente: NOMBRE DE LA ENTIDAD
CONTRATANTE. En forma pintada e indeleble:

Nombre del fabricante.

NUmero de carrete.

Sentido de rotacidn de la bobina.

Placas de aluminio o acrilico de dimensiones minimas A6 y adheridas a cada una de las alas
laterales de la bobina, debe constar al menos lo siguiente:

Longitud neta en metros.

Marcacion inicial y final del cable que contiene la bobina.

Namero y tipo de fibras.

Peso del cable y del carrete.

NUmero de identificacion de la bobina.

Fecha de envio.

Caodigo SAP (Cadigo de la ENTIDAD CONTRATANTE)

Se colocara una tarjeta plastica que contenga recomendaciones de manipuleo correcto del carrete.

25 | Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizaran pruebas de valores de atenuacion
y uniformidad en las tres ventanas (1310 nm, 1550nm y 1625 nm), del 100% de las fibras de las
bobinas a entregar. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes
mencionadas.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

26 | Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizan las siguientes pruebas de acuerdo a
las normativas de la Comision Internacional Electrotécnica (IEC), 60794-1: E1, E3, E4, E6, E7,
E14, F1y F5B. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes
mencionadas de al menos el 5% de la cantidad total de cada entrega.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

27 | Diametro de campo modal: Longitud de onda 1550 nm; Gama de valores nominales 8-11 pum;
Tolerancia + 0,7 um

28 | Diametro del revestimiento: Nominal 125 um; Tolerancia + 1 um

29 | Error de concentricidad del niicleo: Maximo 0,8 um

30 | No circularidad del revestimiento: Maximo 2,0%

31 | Longitud de onda de corte del cable: Maximo 1450 nm

32 | Pérdida de macroflexion: Radio 30 mm; Numero de vueltas 100; Maximo a 1625 nm - 0,50 dB

33 | Prueba de tension: Minimo 0,69 GPa

34 | Coeficiente de dispersién cromatica Gama de longitudes de onda: 1530-1565 nm: Amin y Amax:
1530 nm y 1565 nm; Valor minimo de Dmin - 1,0 ps/nm-km; Valor maximo de Dméx - 10,0
ps/nm-km; Signo - Positivo 0 negativo; Dmax — Dmin < 5,0 ps/nm-km

35 | Coeficiente de atenuacién: Maximo a 1550 nm - 0,30 dB/km; Maximo a 1625 nm - 0,35 dB/km

36 | Longitud de la bobina : Sobre bobinas con longitud de acuerdo a las siguientes especificaciones:
Longitud del cable de bobina nominal: 5000 m.

Tolerancia en menos: 0%

Tolerancia en mas: 2%

37 | Peso del cable de 6 hasta 96 fibras: De 80 Kg/Km+/- 20 Kg/Km hasta 200 Kg/Km +/- 20 Kg/Km

38 | Radio de Curvatura de Instalacion minimo: 20 x Diametro Exterior

39 | Radio de Curvatura de Operacion minimo: 10 x Didmetro Exterior

40 | Rango de Temperatura de Operacion: -40 °C a +70 °C

41 | Rango de Temperatura de Almacenamiento: -40 °C a +70 °C

42 | Rango de Temperatura de Instalacién: -10 °C a +40 °C

43 | Inmersidn en agua, 23 + 2° C ; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1550 nm, 1625 nm

44 | Envejecimiento acelerado (heat aging), 85 + 2° C; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1550 nm,
1625 nm

45 | Flecha méxima (SAG): Instalacion aérea: hundimiento maximo de 1.5% (SAG)

46 | Vida Gtil minima de 20 afios
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6.

CABLE AEREO ADSS DE FIBRA OPTICA DE 12 HILOS G.652D (PARA
VANOS DE 120 METROS)

DESCRIPCION GENERAL DEL ITEM

Cable de fibra dptica auto soportado para redes aéreas de planta externa y Gltima milla.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NUMERO

CARACTERISTICAS GENERALES

[N

Debe cumplir la norma ITU-T G.652D

Debe disponer de 12 hilos de fibra éptica

Debe ser cable ADSS con spam de hasta 120m

Debe tener un espesor de chaqueta minimo de 1.8mm

Debe tener un didmetro exterior de 11,00 mm a 12,50 mm

Con elemento de traccion tipo ardmida (KEVLAR)

Debe tener central member y loose tube (1 buffer de 12 hilos)

El central member debe ser de Varilla continua de hilos de plastico reforzado con fibra de vidrio FRP

©O© (O|N[(oO 0|~ (w|N

El material de la cubierta 0 chaqueta externa debe ser de polietileno puro y no reciclado de alta
densidad.

Color negro en tono homogéneo, con una linea longitudinal de color blanco de 3 mm de ancho que
debe estar grabada y pintada con resistencia a la abrasion mecanica, que no interfiera con la
identificacion de cubierta externa

11

Debe proveer una proteccion contra los rayos UV, asi como no promover el crecimiento de hongos.

12

Debe tener dos hilos de rasgado que deberan estar ubicados a 180 grados entre si debajo de la
cubierta externa y facilmente distinguibles

13

El refuerzo externo del cable debe disponer de una corona de hilados de aramidas impregnadas de un
compuesto inundante, distribuidas en forma de capas trenzadas en direcciones opuestas.

14

Concentracion de tubos protectores al ndcleo central, oscilante tipo SZ, con un nimero adecuado de
tubos para alojar todas las fibras dpticas y con adicion de cilindros termoplasticos de relleno
(polietileno) con la finalidad de garantizar la geometria del nlcleo.

15

Sujecién del conjunto central encintado helicoidal o transversal empleando cintas de poliéster o
similar.

16

Los tubos deben tener sistema loose tube, relleno por un compuesto dieléctrico taponante, multifibra,
con tubos plasticos tipo PBT o equivalentes

17

Relleno del nicleo 6ptico debe ser tipo bloqueo seco (dry block)

18

Con codigo de colores de acuerdo a la norma EIA/TIA 598

19

Se grabara en intervalos de 1m, de forma indeleble con suficiente resistencia a la abrasién mecénica,
grabado y pintado de color blanco, las siguientes inscripciones:

SIGLAS DE LA ENTIDAD CONTRATANTE

Cadigo del cable del fabricante.

Cadigo de identificacion de la bobina.

Marcacidn secuencial en metros, comenzando de cero hasta la longitud total de cada bobina.
Cantidad y tipo de fibras.

Nombre del fabricante

Afio de fabricacidn.

20

Carretes 0 bobinas de madera, construccion robusta, con suficiente resistencia mecéanica para que no
se produzcan dafios en el cable durante el transporte e instalacion, impregnados con compuestos no
toXicos para asegurar su integridad fisica.

21

Dimensiones del carrete o bobina:
Diametro exterior: : 1800 mm +20%
Diametro Interior: 1120 mm +20%
Ancho externo: 960 mm +20 %

22

Se debe asegurar que una vez enrollado todo el cable de fibra Optica en cada bobina, la diferencia
entre las dimensiones del didmetro exterior y el didmetro interior (incluyendo la fibra 6ptica), debe
ser minimo 100 mm.

23

El Agujero central del carrete debe tener un refuerzo central en cada ala lateral con placa de acero
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fijada con tornillos y bujes de acero.

Sobre cada una de las alas se marcara lo siguiente: NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.
En forma pintada e indeleble:

Nombre del fabricante.

NUmero de carrete.

Sentido de rotacidn de la bobina.

Placas de aluminio o acrilico de dimensiones minimas A6 y adheridas a cada una de las alas laterales
de la bobina, debe constar al menos lo siguiente:

24 Longitud neta en metros.

Marcacion inicial y final del cable que contiene la bobina.

Numero y tipo de fibras.

Peso del cable y del carrete.

Numero de identificacion de la bobina.

Fecha de envio.

Cadigo SAP (Codigo de la ENTIDAD CONTRATANTE)

Se colocara una tarjeta plastica que contenga recomendaciones de manipuleo correcto del carrete.

Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizardn pruebas de valores de
atenuacion y uniformidad en las tres ventanas (1310 nm, 1550nm y 1625 nm), del 100% de
25 |las fibras de las bobinas a entregar. Previo a la recepcidn se debe incluir test report de
fabrica de las pruebas antes mencionadas.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizan las siguientes pruebas de acuerdo a
las normativas de la Comisidn Internacional Electrotécnica (IEC), 60794-1: E1, E3, E4, E6, E7, E14,
26 F1 y F5B. Previo a la recepcién se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes
mencionadas de al menos el 5% de la cantidad total de cada entrega.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

Didmetro del campo modal: Longitud de onda 1310 nm; Gama de valores nominales 8,6-9,5 wm;

21 Tolerancia 0,6 pm

28 Diémetro del revestimiento: Nominal 125,0 um; Tolerancia 1 um

29 Diadmetro de Capa Exterior: Nominal 245 um; Tolerancia +10 um

30 Error de concentricidad del ndcleo: Maximo 0,6 pm

31 Error de circularidad del revestimiento: Maximo 1,0%

32 Longitud de onda de corte del cable: M&ximo 1260 nm

33 Pérdida de macroflexiéon: Radio 30 mm; NUmero de vueltas 100; Maximo a 1625 nm - 0,1 dB

34 Prueba de tensién: Minimo 0,69 GPa

35 Coeficiente de dispersion cromética: A0min 1300 nm; A0max 1324 nm; SOméx 0,092 ps/nm? x km

36 Coeficiente PMD (Polarisation Mode Dispersion): Méaximo 0,20 ps/\km

Coeficiente de atenuacién: Para A 1260nm < 0.47 dB/km; Para A 1310nm < 0.35 dB/km; Para A

37 1383nm < 0.35 dB/km; Para A 1550nm < 0.25 dB/km; Para A 1625nm < 0.25 dB/km
Longitud de la bobina : Sobre bobinas con longitud de acuerdo a las siguientes especificaciones:
38 Longitud del cable de bobina nominal: 5000 m.

Tolerancia en menos: 0%
Tolerancia en mas: 2%

39 Peso del cable de 6 hasta 96 fibras: De 80 Kg/Km+/- 20 Kg/Km hasta 200 Kg/Km +/- 20 Kg/Km

40 Radio de Curvatura de Instalacién minimo: 20 x Didmetro Exterior

41 Radio de Curvatura de Operacion minimo: 10 x Didmetro Exterior

42 Rango de Temperatura de Operacion: -40 °C a +70 °C

43 Rango de Temperatura de Almacenamiento: -40 °C a +70 °C

44 Rango de Temperatura de Instalacion: -10 °C a +40 °C

45 Inmersion en agua, 23 + 2° C ; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1310 nm, 1550 nm y 1625 nm

Envejecimiento acelerado (heat aging), 85 + 2° C; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1310 nm,
46
1550 nmy 1625 nm

47 Flecha maxima (SAG): Instalacion aérea: hundimiento maximo de 1.5% (SAG)

48 Vida Gtil minima de 20 afios
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7. CABLE AEREO ADSS DE FIBRA OPTICA DE 48 HILOS G.655 C (PARA
VANOS DE 120 METROS)

DESCRIPCION GENERAL DEL ITEM
Cable de fibra dptica auto soportado para redes aéreas de planta externa y Gltima milla.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CARACTERISTICAS GENERALES

2
o

Debe cumplir con la norma ITU-T G.655 C

Debe disponer de 48 hilos de Fibra Optica

Debe ser cable ADSS con span de hasta 120 m

Debe tener un espesor de chaqueta minimo de 1.8mm

Debe tener un diametro exterior de 11,00 mm a 12,50 mm

Con elemento de traccion tipo aramida (KEVLAR)

Debe tener central member y loose tube (4 buffers de 12 hilos)

El central member debe ser de Varilla continua de hilos de plastico reforzado con fibra de vidrio FRP

O ([O(NoOO|B|WIN|F-

El material de la cubierta o chaqueta externa debe ser de Polietileno puro y no reciclado de alta
densidad.

Color negro en tono homogéneo, con una linea longitudinal de color blanco de 3 mm de ancho que
10 |debe estar grabada y pintada con resistencia a la abrasion mecénica, que no interfiera con la
identificacion de cubierta externa

11 | Debe proveer una proteccion contra los rayos UV, asi como no promover el crecimiento de hongos.

12 Debe tener dos hilos de rasgado que deberan estar ubicados a 180 grados entre si debajo de la cubierta
externa y facilmente distinguibles

El refuerzo externo del cable debe disponer de una corona de hilados de ardmidas impregnadas de un

= compuesto inundante, distribuidas en forma de capas trenzadas en direcciones opuestas.

Concentracion de tubos protectores al nicleo central, oscilante tipo SZ, con un ndmero adecuado de
14 |tubos para alojar todas las fibras Opticas y con adicion de cilindros termoplasticos de relleno
(polietileno) con la finalidad de garantizar la geometria del nicleo.

Sujecion del conjunto central encintado helicoidal o transversal empleando cintas de poliéster o

Lo similar

16 Los tubos deben tener sistema loose tube, relleno por un compuesto dieléctrico taponante, multifibra,
con tubos plasticos tipo PBT o equivalentes.

17 | Relleno del nucleo 6ptico debe ser tipo seco (dry block)

18 | Con codigo de colores de acuerdo a la norma EIA/TIA 598

Se grabara en intervalos de 1m, de forma indeleble con suficiente resistencia a la abrasién mecanica,
grabado y pintado de color blanco, las siguientes inscripciones:

SIGLAS DE LA ENTIDAD CONTRATANTE

Codigo del cable del fabricante.

19 | Cddigo de identificacion de la bobina.

Marcacion secuencial en metros, comenzando de cero hasta la longitud total de cada bobina.
Cantidad y tipo de fibras.

Nombre del fabricante.

Afio de fabricacion.

Carretes 0 bobinas de madera, construccion robusta, con suficiente resistencia mecanica para que no se
20 |produzcan dafios en el cable durante el transporte e instalacion, impregnados con compuestos no
toxicos para asegurar su integridad fisica.

Dimensiones del carrete o bobina:
Diametro exterior: : 1800 mm +20%
Diametro Interior: 1120 mm +20%
Ancho externo: 960 mm +20 %

21

Se debe asegurar que una vez enrollado todo el cable de fibra 6ptica en cada bobina, la diferencia entre
22 |las dimensiones del diametro exterior y el didmetro interior (incluyendo la fibra dptica), debe ser
minimo 100 mm.

El Agujero central del carrete debe tener un refuerzo central en cada ala lateral con placa de acero

& fijada con tornillos y bujes de acero.
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Sobre cada una de las alas se marcara lo siguiente: NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.
En forma pintada e indeleble:

Nombre del fabricante.

Numero de carrete.

Sentido de rotacidn de la bobina.

Placas de aluminio o acrilico de dimensiones minimas A6 y adheridas a cada una de las alas laterales
de la bobina, debe constar al menos lo siguiente:

24 | Longitud neta en metros.

Marcacion inicial y final del cable que contiene la bobina.

NUmero y tipo de fibras.

Peso del cable y del carrete.

Numero de identificacion de la bobina.

Fecha de envio.

Cddigo SAP (Codigo de la ENTIDAD CONTRATANTE)

Se colocara una tarjeta plastica que contenga recomendaciones de manipuleo correcto del carrete.

Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizaran pruebas de valores de atenuacion y
uniformidad en las tres ventanas (1310 nm, 1550nm y 1625 nm), del 100% de las fibras de las bobinas
25 |aentregar. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes
mencionadas.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

Incluir documentacién que certifique que en fabrica se realizan las siguientes pruebas de acuerdo a las
normativas de la Comision Internacional Electrotécnica (IEC), 60794-1: E1, E3, E4, E6, E7, E14,Fly
26 | F5B. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes mencionadas de al
menos el 5% de la cantidad total de cada entrega.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

Didmetro de campo modal: Longitud de onda 1550 nm; Gama de valores nominales 8-11 um;

27 Tolerancia + 0,7 um

28 | Didmetro del revestimiento: Nominal 125 um; Tolerancia + 1 um

29 | Error de concentricidad del nicleo: Mé&ximo 0,8 um

30 | No circularidad del revestimiento: Maximo 2,0%

31 | Longitud de onda de corte del cable: Mé&ximo 1450 nm

32 | Pérdida de macroflexion: Radio 30 mm; NUmero de vueltas 100; Maximo a 1625 nm - 0,50 dB

33 | Prueba de tension: Minimo 0,69 GPa

34
Coeficiente de dispersion cromatica Gama de longitudes de onda 1530-1565 nm: Amin y Amax - 1530
nm y 1565 nm; Valor minimo de Dmin 1,0 ps/nm-km; Valor méximo de Dméx 10,0 ps/nm-km; Signo
- Positivo o negativo; Dmax — Dmin < 5,0 ps/nm-km

35 | Coeficiente de atenuacion: Méximo a 1550 nm - 0,30 dB/km; Mé&ximo a 1625 nm - 0,35 dB/km

Longitud de la bobina: Sobre bobinas con longitud de acuerdo a las siguientes especificaciones:
Longitud del cable de bobina nominal: 5000 m.

Tolerancia en menos: 0%

Tolerancia en mas: 2%

36

37 | Peso del cable de 6 hasta 96 fibras: De 80 Kg/Km+/- 20 Kg/Km hasta 200 Kg/Km +/- 20 Kg/Km

38 | Radio de Curvatura de Instalacién minimo: 20 x Didmetro Exterior

39 | Radio de Curvatura de Operacion minimo: 10 x Didmetro Exterior

40 | Rango de Temperatura de Operacion: -40 °C a +70 °C

41 | Rango de Temperatura de Almacenamiento: -40 °C a +70 °C

42 | Rango de Temperatura de Instalacion: -10 °C a +40 °C

43 | Inmersién en agua, 23 = 2° C ; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1550 nm, 1625 nm

44 Envejecimiento acelerado (heat aging), 85 + 2° C; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1550 nm,
1625 nm

45 | Flecha mé&xima (SAG): Instalacion aérea: hundimiento méaximo de 1.5% (SAG)

46 | Vida atil minima de 20 afios
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8. CABLE AEREO ADSS DE FIBRA OPTICA DE 24 HILOS G.655 C (PARA
VANOS DE 120 METROS)

DESCRIPCION GENERAL DEL ITEM
Cable de fibra dptica auto soportado para redes aéreas de planta externa y Gltima milla.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

2
o

CARACTERISTICAS GENERALES

Debe cumplir con la norma ITU-T G.655 C

Debe disponer de 24 hilos de Fibra Optica

Debe ser cable ADSS con span de hasta 120 m

Debe tener un espesor de chaqueta minimo de 1.8mm

Debe tener un diametro exterior de 11,00 mm a 12,50 mm

Con elemento de traccion tipo aramida (KEVLAR)

Debe tener central member y loose tube (2 buffers de 12 hilos)

El central member debe ser de Varilla continua de hilos de plastico reforzado con fibra de vidrio FRP

O ([O(NoOO|B|WIN|F-

El material de la cubierta o0 chaqueta externa debe ser de Polietileno puro y no reciclado de alta
densidad.

Color negro en tono homogéneo, con una linea longitudinal de color blanco de 3 mm de ancho que
10 | debe estar grabada y pintada con resistencia a la abrasion mecénica, que no interfiera con la
identificacion de cubierta externa

11 | Debe proveer una proteccion contra los rayos UV, asi como no promover el crecimiento de hongos.

12 Debe tener dos hilos de rasgado que deberan estar ubicados a 180 grados entre si debajo de la cubierta
externa y facilmente distinguibles

El refuerzo externo del cable debe disponer de una corona de hilados de aramidas impregnadas de un

e compuesto inundante, distribuidas en forma de capas trenzadas en direcciones opuestas.

Concentracion de tubos protectores al nicleo central, oscilante tipo SZ, con un nimero adecuado de
14 |tubos para alojar todas las fibras opticas y con adicion de cilindros termoplésticos de relleno
(polietileno) con la finalidad de garantizar la geometria del nicleo.

Sujecién del conjunto central encintado helicoidal o transversal empleando cintas de poliéster o

= similar

16 Los tubos deben tener sistema loose tube, relleno por un compuesto dieléctrico taponante, multifibra,
con tubos plasticos tipo PBT o equivalentes.

17 | Relleno del nucleo 6ptico debe ser tipo seco (dry block)

18 | Con codigo de colores de acuerdo a la norma EIA/TIA 598

Se grabaré en intervalos de 1m, de forma indeleble con suficiente resistencia a la abrasion mecanica,
grabado y pintado de color blanco, las siguientes inscripciones:

NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.

Caodigo del cable del fabricante.

19 | Codigo de identificacion de la bobina.

Marcacion secuencial en metros, comenzando de cero hasta la longitud total de cada bobina.

Cantidad y tipo de fibras.

Nombre del fabricante.

Afio de fabricacion.

Carretes 0 bobinas de madera, construccion robusta, con suficiente resistencia mecénica para que no
20 | se produzcan dafios en el cable durante el transporte e instalacion, impregnados con compuestos no
toxicos para asegurar su integridad fisica.

Dimensiones del carrete o bobina:
Diametro exterior: : 1800 mm +20%
Diametro Interior: 1120 mm +20%
Ancho externo: 960 mm +20 %

21

Se debe asegurar que una vez enrollado todo el cable de fibra 6ptica en cada bobina, la diferencia entre
22 | las dimensiones del didmetro exterior y el didmetro interior (incluyendo la fibra 6ptica), debe ser
minimo 100 mm.

El Agujero central del carrete debe tener un refuerzo central en cada ala lateral con placa de acero

& fijada con tornillos y bujes de acero.
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Sobre cada una de las alas se marcara lo siguiente: NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE
En forma pintada e indeleble:

Nombre del fabricante.

NUmero de carrete.

Sentido de rotacidn de la bobina.

Placas de aluminio o acrilico de dimensiones minimas A6 y adheridas a cada una de las alas laterales
de la bobina, debe constar al menos lo siguiente:

24 | Longitud neta en metros.

Marcacion inicial y final del cable que contiene la bobina.

Namero y tipo de fibras.

Peso del cable y del carrete.

NUmero de identificacion de la bobina.

Fecha de envio.

Caodigo SAP (Cadigo de la ENTIDAD CONTRATANTE)

Se colocara una tarjeta plastica que contenga recomendaciones de manipuleo correcto del carrete.

Incluir documentacién que certifique que en fabrica se realizardn pruebas de valores de
atenuacion y uniformidad en las tres ventanas (1310 nm, 1550nm y 1625 nm), del 100% de
25 | las fibras de las bobinas a entregar. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica
de las pruebas antes mencionadas.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

Incluir documentacién que certifique que en fabrica se realizan las siguientes pruebas de acuerdo a las
normativas de la Comision Internacional Electrotécnica (IEC), 60794-1: E1, E3, E4, E6, E7, E14,Fly
26 | F5B. Previo a la recepcion se debe incluir test report de fabrica de las pruebas antes mencionadas de al
menos el 5% de la cantidad total de cada entrega.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacién.

Didmetro de campo modal: Longitud de onda 1550 nm; Gama de valores nominales 8-11 pum;

2 Tolerancia + 0,7 um

28 | Didmetro del revestimiento: Nominal 125 um; Tolerancia + 1 um

29 | Error de concentricidad del nicleo: Méaximo 0,8 um

30 | No circularidad del revestimiento: Maximo 2,0%

31 | Longitud de onda de corte del cable: Maximo 1450 nm

32 | Pérdida de macroflexion: Radio 30 mm; Ndmero de vueltas 100; Maximo a 1625 nm - 0,50 dB

33 | Prueba de tension: Minimo 0,69 GPa

34 | Coeficiente de dispersion cromatica Gama de longitudes de onda: 1530-1565 nm: Amin y Amax - 1530
nmy 1565 nm; Valor minimo de Dmin - 1,0 ps/nm-km; Valor maximo de Dmax - 10,0 ps/nm-km;
Signo - Positivo o negativo; Dmax — Dmin < 5,0 ps/nm-km

35 | Coeficiente de atenuaciéon: Méximo a 1550 nm - 0,30 dB/km; Méaximo a 1625 nm - 0,35 dB/km

Longitud de la bobina : Sobre bobinas con longitud de acuerdo a las siguientes especificaciones:
Longitud del cable de bobina nominal: 5000 m.

Tolerancia en menos: 0%

Tolerancia en mas: 2%

36

37 | Peso del cable de 6 hasta 96 fibras: De 80 Kg/Km+/- 20 Kg/Km hasta 200 Kg/Km +/- 20 Kg/Km

38 | Radio de Curvatura de Instalacion minimo: 20 x Didmetro Exterior

39 | Radio de Curvatura de Operacién minimo: 10 x Didmetro Exterior

40 | Rango de Temperatura de Operacion: -40 °C a +70 °C

41 | Rango de Temperatura de Almacenamiento: -40 °C a +70 °C

42 | Rango de Temperatura de Instalacion: -10 °C a +40 °C

43 | Inmersion en agua, 23 + 2° C ; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1550 nm, 1625 nm

m Envejecimiento acelerado (heat aging), 85 =+ 2° C; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km a 1550 nm,
1625 nm

45 | Flecha mé&xima (SAG): Instalacion aérea: hundimiento méximo de 1.5% (SAG)

46 | Vida atil minima de 20 afios
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9. CABLE AEREO ADSS DE FIBRA OPTICA DE 24 HILOS G.652.D (PARA

VANOS DE 200 METROS)

DESCRIPCION GENERAL DEL ITEM

Cable de fibra dptica auto soportado para redes aéreas de planta externa y Gltima milla.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NUMERO

CARACTERISTICAS GENERALES

Debe cumplir con la norma ITU-T G.652D

Debe disponer de 24 hilos de Fibra Optica

Debe ser cable ADSS con span de hasta 200m

Debe tener un espesor de chaqueta minimo de 1.8mm

Debe tener un diametro exterior de 11,50 mm a 12,50 mm

Con elemento de traccién tipo aramida (KEVLAR)

Debe tener central member y loose tube (2 buffers de 12 hilos)

0 (N[O WwN(F-

El central member debe ser de Varilla continua de hilos de plastico reforzado con fibra
de vidrio FRP

El material de la cubierta o chaqueta externa debe ser de polietileno puro y no reciclado
de alta densidad.

10

Color negro en tono homogéneo, con una linea longitudinal de color blanco de 3 mm
de ancho que debe estar grabada y pintada con resistencia a la abrasion mecanica, que
no interfiera con la identificacion de cubierta externa

11

Debe proveer una proteccién contra los rayos UV, asi como no promover el
crecimiento de hongos

12

Debe tener dos hilos de rasgado que deberan estar ubicados a 180 grados entre si
debajo de la cubierta externa y facilmente distinguibles

13

El refuerzo externo del cable debe disponer de una corona de hilados de aramidas
impregnadas de un compuesto inundante, distribuidas en forma de capas trenzadas en
direcciones opuestas.

14

Concentracion de tubos protectores al nlcleo central, oscilante tipo SZ, con un nimero
adecuado de tubos para alojar todas las fibras 6pticas y con adicién de cilindros
termoplasticos de relleno (polietileno) con la finalidad de garantizar la geometria del
nucleo.

15

Sujecion del conjunto central encintado helicoidal o transversal empleando cintas de
poliéster o similar

16

Los tubos deben tener sistema loose tube, relleno por un compuesto dieléctrico
taponante, multifibra, con tubos plasticos tipo PBT o equivalentes.

17

Relleno del nlcleo 6ptico debe ser tipo bloqueo seco (dry block)

18

Con codigo de colores de acuerdo a la norma EIA/TIA 598

IDENTIFICACION DE CUBIERTA EXTERNA

19

Se grabara en intervalos de 1m, de forma indeleble con suficiente resistencia a la
abrasion mecanica, grabado y pintado de color blanco, las siguientes inscripciones:
CNT E.P.

Cadigo del cable del fabricante.

Cadigo de identificacion de la bobina.

Marcacion secuencial en metros, comenzando de cero hasta la longitud total de cada
bobina.

Cantidad y tipo de fibras.

Nombre del fabricante.

Afio de fabricacion.

IDENTIFICACION, CARACTERISTICAS DE CARRETES O BOBINAS
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20 Carretes o bobinas de madera, construccién robusta, con suficiente resistencia
mecanica para que no se produzcan dafios en el cable durante el transporte e
instalacion, impregnados con compuestos no tdxicos para asegurar su integridad fisica.

21 Dimensiones del carrete 0 bobina:
Diametro exterior: : 1800 mm +£20%
Diametro Interior: 1120 mm +£20%
Ancho externo: 960 mm +20 %

22 Se debe asegurar que una vez enrollado todo el cable de fibra dptica en cada bobina, la
diferencia entre las dimensiones del diametro exterior y el didmetro interior
(incluyendo la fibra éptica), debe ser minimo 100 mm.

23 El Agujero central del carrete debe tener un refuerzo central en cada ala lateral con
placa de acero fijada con tornillos y bujes de acero.

Sobre cada una de las alas se marcara lo siguiente: CORPORACION NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES CNT E.P. En forma pintada e indeleble:

Nombre del fabricante.

NUmero de carrete.

Sentido de rotacion de la bobina.

Placas de aluminio o acrilico de dimensiones minimas A6 y adheridas a cada una de las
alas laterales de la bobina, debe constar al menos lo siguiente:

Longitud neta en metros.

Marcacion inicial y final del cable que contiene la bobina.

NUmero y tipo de fibras.

Peso del cable y del carrete.

NUmero de identificacion de la bobina.

Fecha de envio.

Cadigo SAP (Cddigo CNT)

Se colocara una tarjeta plastica que contenga recomendaciones de manipuleo correcto
del carrete.

24

DOCUMENTACION TECNICA DEL CABLE

Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizaran pruebas de valores de
atenuacion y uniformidad en las tres ventanas (1310 nm, 1550nm y 1625 nm), del
25 100% de las fibras de las bobinas a entregar. Previo a la recepcion se debe incluir test
report de fabrica de las pruebas antes mencionadas.

Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.

Incluir documentacion que certifique que en fabrica se realizan las siguientes pruebas
de acuerdo a las normativas de la Comisién Internacional Electrotécnica (IEC), 60794-
1: E1, E3, E4, E6, E7, E14, F1 y F5B. Previo a la recepcion se debe incluir test report

e de fabrica de las pruebas antes mencionadas de al menos el 5% de la cantidad total de
cada entrega.
Este test report también se debe incluir para un proceso de homologacion.
ATRIBUTOS DE LA FIBRA
Atributo Dato Valor
. Longitud de onda 1310 nm
rl?lloadrr;:atro de campo Gama de valores nominales 8,6-9,5 um
Tolerancia +0,6 um
Diametro del Nominal 125 um
27 revestimiento Tolerancia +1pm
Diametro de Capa Nominal 245 um
exterior Tolerancia + 10 um
Error de concentricidad Maximo 0,6 um
del nlcleo
Error Qe -C|rcular|dad del Maximo 1,0%
revestimiento
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Longitud de onda de Maximo 1260 nm
corte del cable
Radio 30 mm
Pérdida de macroflexion Numero de vueltas 100
Maximo a 1625 nm 0,1dB
Prueba de tension Minimo 0,69 GPa
Coeficiente de dispersion AOmin 1300 nm
cromatica AOmax 1324 nm
SOméx 0,092 ps/nm” x km
Coeficiente PMD
(Polarization Mode Méximo 0,20 ps/\ km
Dispersion
ATRIBUTOS DEL CABLE
Atributo Dato Valor
Coeficiente de Maximo a 1260 nm 0,47 dB/km
atenuacion Maximo a 1310 nm 0,35dB/km
Méaximo a 1383 nm 0,35dB/km
Méaximo a 1550 nm 0,25 dB/km
Maximo a 1625 nm 0,25dB/km

CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA FIBRA

Longitud de la bobina : Sobre bobinas con longitud de acuerdo a las siguientes
especificaciones:

28 Longitud del cable de bobina nominal: 5000 m.

Tolerancia en menos: 0%

Tolerancia en mas: 2%

PESO DEL CABLE SEGUN NUMEROS DE FIBRAS:

Peso del cable de 6 hasta 96 fibras: De 80 Kg/Km+/- 20 Kg/Km hasta 200 Kg/Km +/-

29|50 Kg/Km

RADIO DE CURVATURA
30 Radio de Curvatura de Instalacion minimo: 20 x Didmetro Exterior
31 Radio de Curvatura de Operacion minimo: 10 x Didmetro Exterior

RANGO DE TEMPERATURA

32 Operacion: -40 °C a +70 °C

33 Almacenamiento: -40 °C a +70 °C

34 Instalacién: -10 °C a +40 °C
CARACTERISTICAS AMBIENTALES (21310 nm, 1550 nm y 1625 nm)

35 Inmersion en agua, 23 + 2° C ; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km

36 Envejecimiento acelerado (heat aging), 85 + 2° C; Atenuacion inducida <0.05 dB/Km
OTROS

37 Flecha maxima (SAG): Instalacion aérea: hundimiento maximo de 1.5% (SAG)

38 Vida Gtil minima de 20 afios
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