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1. ANTECEDENTES

El Ecuador es signatario del Convenio sobre Aviaciéon Civil Internacional, firmado en
Chicago, constituyéndose en Estado contratante y como tal asume la responsabilidad de
cumplir con las obligaciones establecidas por la Organizacién de Aviacién Civil
Internacional (OACI) en los 19 anexos al mencionado convenio, sobre los temas de
aplicacion a la aeronautica civil.

Mediante Decreto Supremo Nro. 1693, de 9 de agosto del 1946, publicado en el Registro
Oficial 671 de 28 de agosto del 1946, se crea la Direccion General de Aviacién Civil,
posteriormente y ante la necesidad de actualizar las normas que rige la actividad
aeronautica, mediante codificaciéon 2006-016 de H. Consejo Nacional, resolvié aprobar la
Codificacién de la Ley de Aviacion Civil, publicada en el suplemento del Registro Oficial
Nro. 435 de 11 de enero del 2007; el articulo 5 de la Ley de Aviacién Civil preceptia:

“La Direccion General de Aviacion Civil es una entidad auténoma de derecho ptblico, con
personeria juridica y fondos propios, con sede en el Distrito Metropolitano de Quito”.

Conforme lo establecido en la Resoluciéon Nro. 029/210 REGLAMENTO ORGANIZACIONAL
POR PROCESOS de la Direcciéon General de Aviacién Civil, publicado en la Edicion Especial
del Registro Oficial Nro. 32 del 16 de marzo de 2010, la Direccién de Navegacion Aérea
tiene como misién la de: “Gestionar, coordinar y desarrollar normas, procedimientos y
especificaciones técnicas de los sistemas y servicios de navegacion aérea garantizando el
control eficaz y la seguridad de las operaciones, con elevadas exigencias de calidad en el
servicio hacia los usuarios del espacio aéreo”. Siendo, entre otras, las siguientes
Atribuciones y Obligaciones del responsable del Proceso:

e) “Asegurar la provision oportuna de la infraestructura aerondutica y de los servicios
conexos en el dmbito de navegacion aérea”;

f) “Asegurar la disponibilidad y confiabilidad de los servicios, equipos y sistemas para la
navegacion aérea”;

Y, mediante Resoluciéon Nro. DGAC-YA-2020-0041-R de 29 de mayo de 2020, la Direccion
de Servicios de Navegacién Aérea tiene como misién la de: “Coordinar, gestionar y
administrar los servicios de navegacién aérea garantizando el control eficaz, la seguridad
en las operaciones y el respeto al medio ambiente con elevadas exigencias de calidad a fin
de garantizar el servicio hacia los usuarios del espacio aéreo ecuatoriano” Siendo, entre
otras, las siguientes Atribuciones y Obligaciones del responsable del Proceso:

2) Gestionar la provisién oportuna de la infraestructura aerondutica y de los servicios
conexos en el dmbito de la navegacion aérea

4) Administrar la disponibilidad, confiabilidad, mantenimiento y optimizacién de los
servicios, equipos y sistemas para la navegacién aérea;

Gestion CNS de la Direccion de Servicios de Navegacion Aérea (DSNA) de la Direccién
General de Aviacion Civil de acuerdo a su Reglamento Organico de Gestion Organizacional
por Procesos, Registro Oficial No. 32 de 16 de marzo de 2010, tiene como mision:
“Desarrollar planes y programas de mantenimiento de los sistemas para la navegacion
aérea, procurando que la cobertura, accesibilidad, capacidad, integridad, seguridad y
rendimiento de estos sistemas contribuyan a la seguridad, regularidad y eficiencia de la
navegacion aérea”.
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En los ultimos afios se han ejecutado varios proyectos de implantacién de vigilancia radar
para aerondutica civil (DGAC del Ecuador) por parte del Ministerio de Transporte y Obras
Publicas, principalmente en las zonas en las que no existia este tipo de facilidades,
concretamente, en las zonas de Galapagos, Oriental, Sierra Sur y Manta, ademas de un
Sistema Radar en la zona de influencia del Aeropuerto de Quito. Estos proyectos han
permitido incrementar la seguridad operacional de esas areas y agilizar el flujo de
aeronaves en sus sectores de cobertura.

Sensores para Vigilancia.

Existen al momento dos tipos de sensores que se utilizan para la adquisiciéon de datos en
tiempo real de las aeronaves en operacion aérea: Radar Secundario y Multilateracidn.
Ambos sensores entregan la misma informacién en la practica y se disponen en sitios
estratégicos para alcanzar una maxima cobertura.

Los datos basicos de estos sensores son el azimut y distancia en el caso del radar
secundario, y la posicion de la aeronave en el caso de la multilateracién, ademas de otros
datos que envia la aeronave, tal como su identificacidn, altura y otros que efectivamente
ayudan a identificar a la aeronave y determinar su posicién en el espacio aéreo. Toda esta
informacién se proporciona a través del mismo radar secundario y/o la multilateracion.

Sensores instalados:
- Radar Secundario - Modo A/C
- Radar Secundario - Modo S

Multilateracion

Los sistemas de vigilancia para navegacion aérea, instalados en el pais, son los siguientes:

- 7 Sistemas RADAR. El de Guayaquil es de Fabricaciéon SELEX, el de Quito Monjas es
de Fabricacion THOMPSON-THALES; los 5 restantes, San Cristébal, Quito-Inga,
Cuenca, Manta y Shell, son del fabricante Indra.

- 2 Sistemas MULTILATERACION de Fabricante Indra.

De acuerdo con la Codificacién de la Ley de Aviacién Civil, le corresponde a la Direccion
General de Aviacién Civil (DGAC) la construccién, operacién y mantenimiento de los
servicios e instalaciones para aeropuerto/helipuertos y rutas.

o Codificacién de la Ley de Aviacion Civil, publicada en el R.0. No. 435 - Suplemento,
de fecha 11 de enero del 2007, en lo pertinente: Titulo I, Capitulo I, Articulo 1.; y,
Titulo [, Capitulo III, Art. 6. Numeral 5 “Regulacién de Transito Aéreo”.

Por lo expuesto, la adquisicién de nuevos sistemas de vigilancia le corresponde a la
Direccidn General de Aviacion Civil (DGAC), al igual que su operaciéon 24/7 con un nivel de
calidad adecuado.

Los datos que se adquieren a través de los sistemas radar son procesados para ser
visualizados a través de pantallas de video, y en estas se podra observar la situacion de las
operaciones aéreas que tienen un plan de vuelo, en su zona de cobertura espacial. Esta
visualizacién permite a los Controladores de Transito Aéreo guiar a los pilotos de
aeronaves de manera segura, pues adicionalmente y mediante el mismo sistema, se
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relaciona el transito con los planes de vuelo de las aeronaves, de tal manera que la
informacién de vigilancia es fundamental en la seguridad operacional.

Cabe destacar que al momento, el sistema radar ubicado en Guayaquil viene operando en
forma continua por 18 anos, pues fue adquirido en el aflo 2002. Al momento los canales
del sistema se encuentran manteniendo una situacién muy critica, debido a que sus
dispositivos de interconexiones internas (back-plane) estdn desgastados e inestables y sin
representacién de repuestos.

En ocasiones la sefial radar de Guayaquil se pierde en la integracidn, se pueden verificar
indicativos de alarma del SSR en el Canal B del radar SSR en la etapa de Transmisién y
Recepcidn, por varios minutos.

Los sistemas de climatizacion requieren de mantenimiento correctivo para evitar que se
averien totalmente los mddulos del radar SSR. La baliza o Transponder del sistema
mantienen los display averiados sin poder ser usados.

Por lo que el radar de Guayaquil ha concluido su vida util, ya que se considera que la
vigencia tecnoldgica de este tipo de sistemas es de 15 afios. Por la razén que se menciona
se establece que es necesario realizar una actualizacién al sistema a fin de asegurar la
disponibilidad del servicio que se presta y, consecuentemente, no afectar a la seguridad de
las operaciones aéreas dentro del drea terminal del aeropuerto de Guayaquil y zonas
cercanas.

Como se indicé, al ser la Republica del Ecuador signataria del Convenio de Chicago para la
Aviacion Civil Internacional firmado en Chicago en diciembre de 1944, consecuentemente,
es parte de la Organizacién Internacional de Aviacién Civil (OACI), por lo tanto, es de
cumplimiento obligatorio lo que establecen los Anexos a ese convenio en los temas de
aerondutica civil, en general se tienen los siguientes documentos:

e Convenio de Chicago para la Aviacion Civil.

e Anexo 10. Volumen 4. Telecomunicaciones Aeronduticas - Sistemas de Vigilancia.

e Documento No. 8071. Manual sobre ensayos de Sistemas Radar Vigilancia. Volumen
I1.

Estos documentos OACI sirven de soporte y regulacion para el servicio de vigilancia de las
operaciones aéreas dentro del territorio nacional y, en particular, en el area terminal
(TMA) del aeropuerto de Guayaquil.

Por las razones detallas en el texto precedente, la DGAC ha determinado que es necesario
realizar la: ACTUALIZACION DEL SISTEMA RADAR SECUNDARIO DE GUAYAQUIL QUE
INCLUYE UN SISTEMA ADSB.

La correcta operatividad de este sistema de vigilancia permitirad contar con la informacién
indispensable sobre las operaciones aéreas en el area terminal (TMA) de Guayaquil y sus
alrededores, con el objeto de mantener la seguridad de las operaciones aéreas en el esa
areay en el aeropuerto de la ciudad de Guayaquil.

2. OBJETIVOS

Este procedimiento precontractual tiene como propésito principal seleccionar la oferta
mas conveniente para la ACTUALIZACION DEL SISTEMA RADAR SECUNDARIO DE
GUAYAQUIL QUE INCLUYE UN SISTEMA ADSB.
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2.1. Objetivo General

e Actualizar el sistema de vigilancia radar ubicado en el Edifico SNA dentro del
Aeropuerto Internacional José Joaquin Olmedo de la ciudad de Guayaquil.

2.2.  Objetivo Especifico

e Incrementar la confiabilidad del sistema de vigilancia de Guayaquil, para
asegurar la seguridad de las operaciones aéreas, hacia y desde el aeropuerto de
Guayaquil.

3. ALCANCE

Actualizar un nuevo Sistema de Vigilancia Radar que incluye un sistema ADS-B para el
Area Terminal (TMA) y Aeropuerto Internacional José Joaquin de Olmedo de la Ciudad de
Guayaquil, para renovar el sistema radar actual, a fin de mejorar la seguridad en las
operaciones aéreas y la operatividad del aeropuerto con los estdndares de seguridad
exigidos, con un cobertura establecida en 250MN de alcance espacial en linea de vista.

4. METODOLOGIA DE TRABAJO

e Una vez suscrito el contrato por las partes, el contratista debe proveer en el
tiempo establecido en el instrumento contractual, la totalidad de los bienes
solicitados y que cumplan, o excedan positivamente los parametros éptimos, las
especificaciones y garantias requeridas por la DGAC. El contratista por medio del
Administrador del Contrato otorgara el soporte técnico y logistico adecuado para
la verificacién y recepciéon, de cada uno de los productos de la adquisicion
realizada.

e En caso de que la entidad contratante por medio del Administrador de Contrato y
el Responsable de Bodega encuentre diferencias ya sea en la cantidad, calidad y/o
en las especificaciones técnicas de los productos requeridos, se lo hara conocer al
contratista a fin de que éste solucione de manera inmediata el inconveniente
sugerido, tomando en consideracion el plazo contractual y multas de ser el caso.
Una vez recibidos a entera satisfaccion de la DGAC el total de los bienes, se
procedera al pago respectivo.

La recepcion de los equipos se realizara en las instalaciones SNA (Servicio de
navegacion Aérea) del aeropuerto José Joaquin de Olmedo de Guayaquil, ubicado
en la calle o avenida de las Américas.

e El Administrador del Contrato, asi como el responsable de la recepcion técnica,
debe recibir los bienes inspeccionando la condicién de entrega de los equipos y/o
moadulos, las mismas que no deberan estar abiertos, semiabiertos, deberan tener
sellos de embalaje; asi como el cumplimiento al detalle de la cantidad solicitada,
para suscribir el acta de entrega recepcién del contrato, respectiva.

e En general, el oferente debe poner en sitio, el equipamiento del sistema requerido
de acuerdo a las especificaciones técnicas y lugar indicados por la DGAC.

5. INFORMACION DISPONIBLE DE LA ENTIDAD

e La DGAC pondra a disposicion del proveedor las especificaciones técnicas para la
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ejecucién del objeto del presente contrato.

e La DGAC pondri a disposicion del proveedor manuales de los sistemas instalados
en el actual Centro de ACC/APP Guayaquil, manuales de sistema de Visualizacion
AIRCON 2100 y manuales del sistema de comunicaciones SDC, para las pruebas
de integracion en el Procesador de Datos de Vigilancia (SDP) existente en
Guayaquil.

e Alguna otra informaciéon que el contratista requiera y el contratante se encuentre
en la capacidad de proporcionarla.

6. PRODUCTOS O SERVICIOS ESPERADOS

Especificacion Técnica

No. Descripcion Cantidad Unidades
Rubros requeridos Lote 1
items de la Especificaciéon Técnica
Caracte.rl.sttlcas, Condicio
No. Atributo Tequisitos nes de
funcionales o
L. uso
tecnolégicos
1.
EQUIPAMIENTO

Detalle de los equipos requeridos:

ACTUALIZACION DEL SISTEMA

RADAR SECUNDARIO DE GUAYAQUIL SECCION A:
QUE INCLUYE UN SISTEMA ADSB. Generalidades
INCLUYE ] o
SISTEMAS DE MANTENIMIENTO SECCION B: Servicios
LOCALY REMOTO. GARANTIAS. . SECCION C: Entornoy
(PUESTA EN SITIO DE TODO EL condiciones
EQUIPAMIENTO).
DOCUMENTACION (INCLIUYE ICD Especificaciones
COMPLETO Y DETALLADO), etc. Generales.
PRUEBAS EN FABRICA (FAT) Especificaciones
CONFORME CUADRO RESPECTIVO. Técnicas.
(Debido a restricciones por la
pandemia a nivel mundial, no se Alcance Del
realizaran de Forma Presencial, Suministro.

siempre y cuando éstas garanticen
una correcta validacién técnica de los
Equipos en Fabrica), salvo que las
condiciones mejoren se haran de
manera presencial.
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7. PLAZO DE EJECUCION

El plazo para el cumplimiento del objeto de la presente contratacién sera de maximo 15
dias contados a partir de la firma del contrato.

8. FORMA Y CONDICIONES DE PAGO

Las condiciones de pago para el presente proceso son:

- La CONTRATANTE cancelara al CONTRATISTA el 100% CONTRA ENTREGA
RECEPCION DE CONTRATO una vez se presente el informe favorable del
Administrador del Contrato, Entrega de garantia técnica de los bienes;

- Acta entrega recepcion del contrato, suscrita por las partes;

- Factura Original;

- Documentos habilitantes del Contratista.

9. VIGENCIA DE LA OFERTA

Las ofertas se entenderan vigentes desde la fecha de presentacién hasta 90 dias, de
acuerdo a lo establecido en el articulo 30 de la LOSNCP.

10. OBLIGACIONES DE LAS PARTES

10.1.

Obligaciones del contratista:

Debe cumplir con el porcentaje del valor agregado ecuatoriano;

Debe cumplir con la legislacion Ecuatoriana en la materia relacionada con la
ejecucion del contrato; por lo cual el contratista debe ser el Unico responsable de
estar al tanto de todos los requisitos que otras instituciones del Estado demanden
para el avance de este proyecto antes, durante y después de su ejecucion.

. Debe cumplir con las especificaciones de la provision de los bienes solicitados, en los

tiempos, condiciones y plazos establecidos, asi como las demas que se encuentren
sefialadas en los pliegos y especificaciones técnicas;

. Debe entregar y mantener vigente las garantias del presente contrato;
. A mas de las obligaciones establecidas en el presente contrato y en las Condiciones

Generales, el contratista esta obligado a cumplir con cualquiera otra que se derive
natural o legalmente del objeto del contrato y sea exigible por constar en cualquier
documento del mismo o en norma legal aplicable.

Debe respetar y cumplir el sigilo comercial, Cédigo de Etica y mantener
confidencialidad en el manejo de la informacién que la DGAC le ha proporcionado.
Debe remitir la factura vigente exigida para el pago correspondiente.

Debe Entregar los bienes objeto de la presente contratacion, segin las condiciones
técnicas establecidas en el numeral 6 del presente documento.

La contratista debe ser responsable de cubrir cualquier evento, accidente o
calamidad durante la entrega de los bienes del proyecto, sin que estos sean
imputados a la DGAC.

Debe entregar los bienes objeto de la presente contratacion segun lo establece el
numeral 1.2 Especificaciones Técnicas, Anexo A, del numeral 6. PRODUCTOS Y
SERVICIOS ESPERADOS, del presente documento.

Debe garantizar que los bienes entregados sean nuevos, originales, que no hayan
sufrido ningin proceso de re-manufactura ni re-acondicionamiento, sin vicios
ocultos, que aseguren un rendimiento de alta calidad.
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Debe dar cumplimiento cabal a lo establecido en el pliego de acuerdo con los
términos y condiciones del contrato.

. Debe cumplir con todas las clausulas de las garantias técnicas.

El contratista debe asumir todo el costo y la realizacidn del tramite que se genere
por la desaduanizacidén de los bienes adquiridos.

En general debe cumplir con las obligaciones derivadas de las garantias.

El Contratista debe preparar y presentar un cronograma global para la entrega de
bienes.

El Contratista debe preparar y presentar los protocolos de pruebas técnicas de
aceptacion en fabrica (FAT) para la aprobacion de la DGAC, (Debido a restricciones
por la pandemia a nivel mundial, no se realizaran de Forma Presencial, siempre y
cuando éstas garanticen una correcta validacion técnica de los Equipos en Fabrica),
salvo que las condiciones mejoren se haran de manera presencial.

El Contratista es totalmente responsable por cualquier dafio causado, por su
personal, a la propiedad existente, durante hasta la bodega de los
equipos.

En general debe cumplir con las obligaciones derivadas del contrato.

Obligaciones del Contratante

Designar el Administrador del Contrato;

Supervisar la provision de los bienes y cancelar el valor del contrato conforme se
realice su entrega, a entera satisfaccion de la Direccién General de Aviacion Civil;
Suscribir las actas de entrega recepcion de los bienes recibidos, siempre que se
haya cumplido con lo previsto en la ley para la entrega recepcion; y, en general,
cumplir con las obligaciones derivadas naturalmente del contrato;

Dar solucidén a las peticiones y problemas que se presentaren en la ejecucién del
contrato, en un término de 5 dias contados a partir de la peticién escrita formulada
por el contratista;

Numero de dias para celebrar contratos complementarios (dias laborables: 15), de
ser el caso.

Numero de dias para proporcionar los documentos, accesos e informacion (dias
laborables: 5).

Cumplir lo establecido en el contrato.

Cancelar los valores adeudados luego de la firma a satisfaccién del acta entrega-
recepcion de los bienes del contrato.

Cancelar al oferente adjudicado los bienes recibidos objeto de la presente
contratacién en la forma y plazos estipulados en el contrato.

Proporcionar la informacién necesaria para el cumplimiento de entrega de los
bienes proporcionados.

La Direccion General de Aviacién Civil no reconocera ningin valor adicional por
efectos de garantia o reposiciéon de materiales, trabajos externos, vicios ocultos que
deban ser atendidos por el contratista.

En caso de ser necesario y previo el tramite legal y administrativo respectivo
autorizar las prorrogas de plazo.

. El Administrador de contrato revisard y aprobard el cronograma para la ejecucion

del contrato.
En general cumplir con las obligaciones derivadas del contrato.

11. FORMA DE PRESENTAR LA OFERTA ECONOMICA

El oferente adjudicado previo a la suscripcién del contrato, debera obligatoriamente
desglosar los valores finales de todos los componentes contratados.
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12. PRECIO DE LA OFERTA

El precio de la oferta debera cubrir todas las actividades y costos necesarios para que el
oferente cumpla a cabalidad y sin dilaciones con el objeto contractual.

Los precios presentados por el oferente son de su exclusiva responsabilidad, cualquier
omision se interpretara como voluntaria y tendiente a conseguir precios que le permitan
presentar una oferta ventajosa.

13. TIPO DE ADJUDICACION

TOTAL

14. GARANTIAS

14.1.

14.2.

Garantia de Fiel Cumplimiento.- El oferente adjudicado, previo a la suscripcién
de contrato debera presentar una Garantia de Fiel Cumplimiento del Contrato, por
un monto equivalente al 5% del valor contractual, y la rendira antes o al momento
de la firma del mismo para seguridad del cumplimiento del contrato, y para
responder por las obligaciones que contrajere a favor de terceros, relacionados
con el contrato.

Garantia Técnica.-

La garantia técnica debe contemplar los siguientes parametros:

14.3.

El oferente debe garantizar que los bienes entregados, incluidos los componentes,
son nuevos, funcionan de acuerdo con todas las especificaciones y proporcionara
reparacién sin cargo por las deficiencias de fabricacion de los componentes, fallas
del equipo y defectos en los materiales de fabricacién.

La garantia debe permanecer vigente por un periodo extendido de 18 meses a
partir de la fecha de entrega de los equipos.

El contratista adjudicado, previo a la suscripciéon de contrato debe presentar una
Garantia Técnica de 18 meses, la misma que regira a partir de la entrega total de
los bienes y suscripcion del acta de entrega recepcion definitiva, segin lo establece
en el articulo 76 de la LOSNCP:

“Garantia Técnica para ciertos Bienes.- En los contratos de adquisicidn,
provision y/o instalacién de equipos, maquinaria o vehiculos, o de obras que
contemplen aquella provisiéon o instalacién, para asegurar la calidad y buen
funcionamiento de los mismos, se exigira, ademas, al momento de la suscripcién
del contrato y como parte integrante del mismo, una garantia del fabricante,
representante, distribuidor o vendedor autorizado, la que se mantendra vigente de
acuerdo con las estipulaciones establecidas en el contrato.

De no presentarse la garantia técnica del fabricante, la Compafiia Proveedora debe
presentar, de manera sustitutiva, una garantia econémica equivalente al valor total
del bien respectivo, que debera mantenerse vigente de acuerdo a los pliegos, y que
podra ser rendida en cualquiera de las formas determinadas en el Art. 73 de la
LOSNCP.

Y, se aplicara conforme lo descrito en las clausulas detalladas en el numeral 5.
GARANTIA TECNICA, Seccibn A. GENERALIDADES, ESPECIFICACIONES
GENERALES, ANEXO A.

Devolucién de Garantias.- Las garantias se devolveran conforme lo previsto en
los articulos Nro. 77 de la LOSNCP y Nro. 118 del RGLOSNCP. Mientras suceda esto
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14.4.

14.5.

14.6.

las garantias deberan mantenerse vigentes, lo que sera vigilado y exigido por la
DGAC, a través del Administrador de Contrato.

Ejecucion de Garantias.- Las garantias contractuales podran ser ejecutadas por la
DGAC, segun las disposiciones legales contenidas en la LOSNCP y su Reglamento.

Renovacion de Garantias.- El Contratista se compromete a mantener vigentes las
garantias mencionadas mientras subsistan sus obligaciones contractuales. Al
efecto, seran renovadas a mas tardar cinco (5) dias habiles antes de su
vencimiento, caso contrario la DGAC hara efectivo su valor.

El Contratista debe cumplir con los numerales indicados en el Anexo A, Seccién A.
5. GARANTIA TECNICA, de este documento.

La DGAC no podra exigir garantia adicional alguna a las previstas en la Ley
Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica.

15. REAJUSTE DE PRECIOS

El contratista renuncia expresamente a recibir reajuste de precios, de conformidad
con el Art. 131 del Reglamento General de la LOSNCP.

16. LUGAR DE ENTREGA

La entrega del objeto de esta adquisicién debera realizarse en el edificio SNA del
aeropuerto José Joaquin de Olmedo de la ciudad de Guayaquil, ubicado en la Avenida
de las Américas S/N (junto a Aduanas de Guayaquil), con la firma del Guardalmacén y
el proveedor adjudicado.

17. PARAMETROS DE CALIFICACION

PARAMETRO CUMPLE | NO CUMPLE | OBSERVACIONES

Integridad de la Oferta

Experiencia general minima

Experiencia especifica minima

Especificaciones Técnicas

Patrimonio

Umbral del Valor Agregado
Ecuatoriano Minimo

Otros parametros de calificacion

18. REQUISITOS MINIMOS
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18.1.

OE AV

Integridad de la Oferta

SN F
CIOIN Gt

Formularios de la Oferta:

1.1 Presentaciéon y compromiso;

1.2 Datos generales del oferente;

ENERA

ACION CIVIL

La integridad de la oferta técnica se evaluard considerando la presentacion de los
Formularios y requisitos minimos previstos en el pliego, de acuerdo con el siguiente
detalle:

1.3 Identificacién de socios, accionistas, participes mayoritarios del oferente en
caso de ser persona juridica;

1.4 Situacion financiera del oferente;

1.5 Componente de los bienes ofertados;

1.6 Oferta Econémica Inicial;

1.7 Experiencia del oferente;

1.9 Valor agregado ecuatoriano de la oferta;

1.10 Calculo del porcentaje de valor agregado

servicios, respecto del costo de produccion; y,

Formulario de compromiso de asociacion o consorcio

18.2. Experiencia General

ecuatoriano de los bienes o

No.

Descripcion

Tipo

Tempo-
ralidad

Niume-ro
Proyec-
tos

Monto
Minimo

(US$)

Contra-
tos
Permiti-
dos

Monto
Minimo Por
Contrato

Direccién: Buenos Aires Oe1-53 y Av. 10 de Agosto *Codigo Postal: 170402 / Quito - Ecuador *Teléfono: 593-2 294-7400
www.aviacioncivil.gob.ec

13



DIRECCION GENERAL
DE AVIACION CIVIL

Se considera como
Experiencia General
Minima del Oferente,

aquel que acredite

haber ejecutado en los
ultimos quince (15)
afios, como minimo un
(1) contrato o factura
(copias) en suministro e
instalacion de EQUIPOS
ELECTRONICOS Y/0O
SISTEMAS
1 | INFORMATICOS Y/O 15 afios 1 371.000 15 24.733,34
SISTEMAS DE GESTION.
Se aceptaran hasta
quince (15) contratos
ejecutados o facturas o
actas de
entrega/recepcion final
para justificar el monto
de USD 371.000,00
(TRESCIENTOS

SETENTA'Y UN MIL

00/100 DE DOLARES
DE LOS ESTADOS

Se considera como Experiencia General Minima del Oferente, aquel que acredite haber
ejecutado en los ultimos quince 15 afnos, como minimo un (1) contrato o factura o actas de
entrega/recepcion final (copias) en el suministro e instalacion de EQUIPOS
ELECTRONICOS Y/O SISTEMAS INFORMATICOS Y/O SISTEMAS DE GESTION. Se aceptaran
hasta quince (15) contratos ejecutados o facturas para justificar el monto de USD
371.000,00 (TRESCIENTOS SETENTA Y UN MIL 00/100 DOLARES DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA), sin incluir IVA.

El monto minimo aceptado por cada contrato ejecutado o factura presentada como
Experiencia General Minima del Oferente, para la sumatoria del monto total requerido es
de USD 24.733,34 (VEINTE Y CUATRO MIL SETESCIENTOS TREINTA Y TRES CON 34/100
DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA) sin incluir IVA.

En caso de certificados, deberan incluir la siguiente informacion:

1. Objeto de la contratacion.

2. Fecha de inicio

3. Fecha de finalizacion.

4. Monto del contrato

5. Nombre o razoén social de la contratista.
6. Fecha de emisién
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18.3. Experiencia Especifica

Nume- Monto Contra- Monto
Tempo-| ro

tos , .
ralidad |Proyec- Minimo Por

No. Descripcion Tipo Minimo Permiti-
tos

(US$) dos Contrato

Se considera la
Experiencia
Especifica Minima
del Oferente, aquel
que acredite haber
ejecutado en los
ultimos cinco (5)
afios, como minimo
un (1) contrato o
factura (copias) en
el suministro e
instalacion de
EQUIPOS DE
TELECOMUNICACI
ONESY/O
RADARES
AERONAUTICOS O
MARITIMOS Y/0 )
1 [EQUIPOS DE > afios
TELEMETRIA PARA
GESTION REMOTA
DE EQUIPOS, se
aceptaran hasta
cinco (5) contratos
ejecutados o
facturas o actas de
entrega/recepcion
final para justificar
el monto de USD
148.000,00
(CIENTO
CUARENTA Y OCHO
MIL 00/100
DOLARES DE LOS
ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA) sin
incluir IVA.

1 USD 148.000 5 USD 29.600,00

Se considera la Experiencia Especifica al Minima del Oferente, aquel que acredite haber
ejecutado en los ultimos CINCO (5) afios, como minimo un (1) contrato o factura o o actas
de entrega/recepcion final (copias) en suministro e instalacion de EQUIPOS DE
TELECOMUNICACIONES Y/0 RADARES AERONAUTICOS O MARITIMOS Y/0 EQUIPOS DE
TELEMETRIA PARA GESTION REMOTA DE EQUIPOS, se aceptardn un nimero minimo de
cinco (5) contratos ejecutados o facturas para justificar el monto de USD 148.000,00
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(CIENTO CUARENTA Y OCHO MIL 00/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA) sin incluir IVA.

El monto minimo aceptado por cada contrato ejecutado o factura, presentado como
Experiencia Especifica Minima del Oferente, para la sumatoria del monto total requerido
es de USD 29.600,00 (VEINTE Y NUEVE MIL SEISCIENTOS CON 00/100 DOLARES DE LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), sin incluir IVA.

En caso de las actas de entrega/recepcidn final, deberan incluir la siguiente informacioén:

1. Objeto de la contratacion.

2. Fecha de inicio

3. Fecha de finalizacion.

4. Monto del contrato

5. Nombre o razoén social de la contratista.
6. Fecha de emisién

19. MULTAS

En caso de incumplimiento o simple retraso en el cumplimiento del objeto del
contrato, el contratista debe pagar a la Direccién General de Aviacién Civil, en
concepto de multa, la cantidad equivalente al uno por mil (1X1000), dicho valor se
calculara sobre el porcentaje de las obligaciones que se encuentran pendientes de
ejecutarse conforme lo establecido en el contrato.

Las multas seran liquidadas en el pago de la factura.

De ser necesario se impondra mas de una multa a la vez.

Las multas no seran devueltas por ningtin concepto al contratista.

Si las multas superan el 5% del valor total del contrato la DGAC podra
unilateralmente dar por terminado el mismo.

Las multas se impondran por retardo en la ejecucion de las obligaciones

contractuales conforme al plazo de ejecucién del contrato, asi como por
incumplimiento de las demas obligaciones contractuales, las que se determinaran
por cada dia de retardo; las multas se calcularan sobre el porcentaje de las
obligaciones que se encuentran pendientes de ejecutarse conforme a lo establecido
en el contrato.

En cumplimiento al articulo 74 de la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica, con cargo a la garantia de fiel cumplimiento, de ser necesario,
se podra efectivizar las multas que le fueran impuestas al Contratista.

La imposiciéon de multas estaran exentas en el evento de caso fortuito y fuerza
mayor, definido en el articulo 30 del Cédigo Civil, debidamente comprobado y
aceptado por la DGAC, para lo cual se notificara al Administrador del Contrato
dentro del plazo de quince (15) dias de ocurridos los hechos o de enterado el
contratista de estos. Transcurrido este termino de no mediar dicha notificacién, se
entenderdn como no ocurridos los hechos que alega el contratista como causa de
justificacién y se le impondra la multa prevista.

Las multas serdn retenidas de cualquier pago que se deba cancelar al contratista.

De conformidad con el articulo 71 de la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica, las multas impuestas al contratista pueden ser impugnadas en
sede administrativa, a través de los respectivos recursos, o en sede judicial o arbitral.
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20. CLASIFICADOR CENTRAL DE PRODUCTOS CPC
En el presente proceso de contratacion se utilizara el siguiente CPC: 482200013
21. REQUERIMIENTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

De acuerdo al nivel TT3 de requerimiento de Bienes de media-alta intensidad tecnoldgica,
y bienes de alta intensidad, con el objeto de involucrar a los técnicos de la institucién con
la tecnologia adquirida, respecto a conceptos y aplicaciéon de la nueva tecnologia para
Vigilancia Dependiente Automatica por Difusion (ADS-B) en Ecuador, resumidos en:

Manuales técnicos del sistema, en formato digital y en fisico, certificados de calibracién de
equipos (en caso de requerir), cualquier otra informacion sobre estandares industriales de
medidas, pruebas y control de calidad.

Todos estos requerimientos, se encuentran en el Anexo A. de Especificaciones Generales,
Técnicas y Alcance del suministro.

Se debe considerar lo que se encuentra contemplado en el ANEXO 20 del Cédigo de la
Codificacién de las Resoluciones del SERCOP para la Transferencia Tecnolégica, aspecto
que el Contratista debe considerar dentro de su oferta.

22.TIPO DE GASTO
22.1. Gasto Corriente.-SI( ) / NO ( x)

22.2. GastodeInversion.-SI( x) / NO ( )
22.2.1.Cédigo Unico de Proyecto (CUP) Proyecto de Inversién.- 752.00000.0000.374588

22.2.2.Descripcion del Proyecto de Inversion.-

ACTUALIZACION DEL SISTEMA RADAR SECUNDARIO DE GUAYAQUIL QUE
INCLUYE UN SISTEMA ADS-B, para renovar el sistema actual de Guayaquil, cuya
vida util ha terminado.

23. PATRIMONIO

23.1. Reglas de participacion.- La DGAC exigira y verificara el cumplimiento
obligatorio de las siguientes reglas de participacion de oferentes que participen en
los procedimientos establecidos en la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica.

23.2. Experiencia técnica del oferente.- Para procedimientos de contratacién cuyo
presupuesto referencial sea igual o inferior a USD $ 500.000,00 (Quinientos mil
dolares de los Estados Unidos de América con 00/100), la experiencia de una
persona juridica podra ser acreditada a través de una tercera persona natural,
siempre y cuando ésta se encuentre en relaciéon de dependencia con la persona
juridica participante por un tiempo que no sea menor al de doce (12) meses
consecutivos a partir de la presentacién de la oferta. En el caso que la persona
juridica posea un tiempo de constitucién menor a doce (12) meses, la experiencia
podra ser acreditada por sus accionistas, representante legal o personal en
relacion de dependencia. La persona juridica podra acreditar la experiencia del
personal técnico solo mientras este personal se mantenga laborando en ella.
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: \ i
Tiempo de existencia legal de personas juridicas.- Para procedimientos de
contratacion cuyo presupuesto referencial sea igual o inferior a USD$ 500.000,00
(Quinientos mil dolares de los Estados Unidos de América con 00/100), no habra
tiempo de existencia legal minima requerida. Para los procedimientos de
contratacién que sobrepasen el monto del presupuesto referencial antes
mencionado el tiempo de existencia legal serda minimo de tres (3) afios.

Patrimonio personas juridicas.- En el caso de personas juridicas, la entidad
contratante verificara que el patrimonio sea igual o superior a la relaciéon con el
presupuesto referencial del procedimiento de contratacién, de conformidad con el
contenido de la siguiente tabla y en funcién del tipo de contratacién que vaya a
realizarse:

. Monto que debe cumplirse de Patrimonio
Presupuesto Referencial 9 P

uUsSD
Patrimonio Patrimonio exigido sobre
Fraccién Basica Exceso hasta exigido sobre la |el excedente de la fraccién
fraccion basica basica
BIENES Y/0 SERVICIOS
. . 5% sobre el exceso de
0 500.000 incluido 0 250.000 incluido
0
500.000,01 | 1°000.000 incluido 15.000 10 % sobre el exceso de la
fraccion basica
0,
1°000.000,01 | 57000.000 incluido 75.000 12,5% sobre el exceso de

la fraccién basica

15% sobre el exceso de la

57000.000,01 /10°000.000 incluido 625.000 1
fraccion basica

17,5% sobre el exceso de

10° 000.000,01 En adelante 1'500.000 la fraccién basica

El patrimonio establecido en el cuadro precedente se podra verificar a través de la
declaracién del impuesto a la renta del Gltimo ejercicio fiscal realizado ante el
Servicio de Rentas Internas, o por el documento equivalente en el pais de origen
para aquellas ofertas extranjeras, el mismo que debera ser apostillado y
traducido al idioma espafiol.

En aquellos casos, en que por su naturaleza el contrato sea de tracto sucesivo, y
que el plazo de ejecucion del mismo sea superior a un (1) afio, el patrimonio que la
entidad contratante exija a los oferentes participantes sera el monto que equivalga
en la tabla precedente, correspondiente al valor del presupuesto referencial
dividido para el numero de ailos y meses en que se hubiere de ejecutar el contrato.

24. INDICES FINANCIEROS

Indice de Solvencia (mayor o igual a 1,0)
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e Indice de Endeudamiento (menor a 1,5)

INDICE INDICADOR SOLICITADO OBSERVACION
SOLVENCIA Mayor o igual a 1,0 indice de Solvencia (mayor o igual a1,0)
ENDEUDAMIENTO [Menora 1,5 indice de Endeudamiento (menor a 1,50)

Los factores para su calculo estardn respaldados en la correspondiente declaracién de
impuesto a la renta del ejercicio fiscal correspondiente y/o los balances presentados al
organo de control respectivo.

25. ADMINISTRADOR DE CONTRATO PROPUESTO

La DGAC, designa al sefior ingeniero César Lenin Maldonado Vivanco como
Administrador del Contrato, quien tendra contacto directo con el Contratista y velara
por el cumplimiento de dicho contrato.

26. COMISION TECNICA PROPUESTA

Delegado propuesto para llevar la etapa precontractual, Mgs. Rosaura Margarita Reyes
Casillas, Analista CNS para la Navegacién Aérea 1

27.FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO POR: APROBADO POR:

Alff=r  Firmado el ectroni canente por

&% EDGAR PATRI Cl O
R ALVAREZ RQJAS

Nombre: Ing. Rosaura Reyes Nombre: Mg. Edgar Patricio
Alvarez Rojas

CIL: 1202756068 CI: 0301464137

Cargo: AnalistaCNS1 Cargo: Director Navegacion Aérea
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ERNO

DE TODOS

ANEXO A
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NUMERO TRAMITE PRECONTRACTUAL:

DECLARACI
ON DE
CUMPLIMIE
NTO

ACTUALIZACION DEL SISTEMA RADAR SECUNDARIO DE GUAYAQUIL QUE
INCLUYE UN SISTEMA ADS-B

El oferente
debe
declarar
debajo,
contra cada
numeral, el
nivel de
cumplimient
odela
especificacio
no
requerimien
to.

OFERENTE:
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CRNGY
ERNO

TOOs

ESPECIFICACIONES GENERALES

Contenido
SECCION A: Generalidades

Ambito

Normas

Alternativas

Documentos del oferente
Garantia técnica

Asignacion de subsistencia (DSA)
Declaracién de trabajo

Nouibhwh e

SECCION B: Servicios

1. Documentacidn técnica
2. Entrega en sitio
3. Pruebas de Aceptacion en fabrica FAT

SECCION C: Entorno y condiciones

Entorno

Energia de entrada

Compatibilidad electromagnética/puesta a tierra
Proteccién contra descargas atmosféricas
Requerimientos de los componentes

Vb W

Especificaciones Generales.

Especificaciones Técnicas.

Alcance Del Suministro.
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SECCION A: Generalidades
1. AMBITO

1.1 La Direccién General de Aviacién Civil del Ecuador, a fin de continuar con
el Plan de Modernizacién del Sistema de Navegacién Aérea del Ecuador se
propone efectuar la ACTUALIZACION DEL SISTEMA RADAR
SECUNDARIO DE GUAYAQUIL QUE INCLUYE UN SISTEMA ADS-B,
conforme las Generalidades, Especificaciones Técnicas, Alcance de
suministro y Cuadro de Cantidades y Precios del Proyecto, que se
describen a continuacion.

El Aeropuerto a intervenirse con este tipo de sistemas es el de la Ciudad
de Guayaquil.

1.2 El Contratista debe ser responsable de la administracién total del
proyecto de provision del sistema completo, aseguramiento de la calidad,
estudios de sitio, disefio de la solucidn, fabricacién, transporte, liberaciéon
del equipamiento y entrega en sitio.

1.3 El Contratista debe garantizar, a través de un documento, la provisién de
partes y repuestos por un periodo de al menos catorce (14) ailos
posteriores al periodo de garantia

2 NORMAS

2.1 Todos los disefios, materiales y técnicas de fabricacién industriales
seguiran los mas altos estandares y las mejores practicas técnicas y
comerciales internacionales, para este tipo de equipamiento de aplicacién
en aeronautica civil.

2.2 El equipamiento debe cumplir totalmente o exceder, los requerimientos
técnicos y de funcionamiento, estipulados en los Anexos de la OACI
aplicables al sistema.

2.3 El oferente también debe cumplir las Normas Nacionales, en lo que
corresponda, para todo o cualquier parte especifica del equipamiento.

2.4 El oferente debe proponer equipos y sistemas que tengan una reduccién
muy importante de operaciones manuales relacionadas con los ajustes y
calibraciones, a fin de minimizar tareas de mantenimiento; y deben tener
una capacidad de expansion suficiente para un crecimiento futuro.

2.5 El material y equipos estandarizados de los fabricantes, deben estar
comprometidos regularmente en su produccion.

2.6 El disefio y fabricacion de las unidades de estado s6lido debe hacerse
utilizando técnicas modulares. Los ensamblajes seran modulos
removibles tipo “plug-in” y facilmente intercambiables con sus partes de
repuesto.

2.7 Los equipos deben describirse utilizando el Sistema Métrico Decimal.
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3 ALTERNATIVAS

3.1 El oferente debe proponer el o los equipos, accesorios, y actividades de
actualizacion, caracteristicas de disefio y configuracién al sistema que, en
su opinion, sean iguales o superiores a los requerimientos descritos en
todos los Anexos que serdn entregados.

3.2 Cualquier alternativa o variacion, debe ser total y claramente definida,
justificada y valorada, a fin de sea posible determinar rapidamente su
conveniencia y, equivalencia o superioridad con lo requerido en las
especificaciones, y su conveniencia para as caracteristicas finales del
sistema requerido.

4 DOCUMENTACION DEL OFERENTE

4.1 Debe proveer dos (2) copias impresas y dos (2) copias en medios
magnéticos de la documentacién del oferente en idioma Espafiol. La
documentacién técnica propia de los sistemas y equipos, puede ser
presentada en idioma inglés.

4.2 Declaracién de Cumplimiento: El Oferente debe declarar, contra cada
numeral de esta Especificacion General, Técnicas de su interés y
participacién, el tipo de cumplimiento de la especificacion o
requerimiento. Debe describirse ademas, obligatoriamente también, el
documento de apoyo (hoja técnica, manual, etc.), en el que soporta su
afirmacion.

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO

La siguiente tabla describe en detalle el significado de las declaraciones de
cumplimiento del oferente y la terminologia a colocarse en la oferta.

TERMINOLOGIA | DEFINICION PROPOSITO
Usado para confirmar cumplimiento
Cumple .y o
C totalmente técnico a un requerimiento o
especificacion
La solucidn técnica del oferente cubre
P Cumple parcialmente la especificaciéon de
parcialmente requerimiento. Normalmente son

propuestas soluciones alternativas.

El requerimiento o especificaciéon no
NC No cumple puede ser resuelta sin aplicacién de
desarrollos especificos.

4.3 Documentacion de apoyo: El oferente debe sustentar su declaracién con
documentacidn técnica adecuada, incluyendo hojas de datos, diagramas,
hojas de desempefio, catdlogos técnicos e ilustraciones, para cada sistema
propuesto.
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Nota: La presentacién de la documentaciéon de apoyo se exige para
facilitar la evaluacién del equipo bajo la oferta, no releva al oferente de su
obligacion para completar totalmente la declaracién de cumplimiento.

4.4 Documentacion de la Oferta: Se refiere a toda la Documentacién solicitada
en los Pliegos del Proceso de Compra de Bienes, establecida en funcion de
la tltima version publicada por el SERCOP.

5 GARANTIA TECNICA

5.1 El Contratista debe garantizar que todos los equipos, accesorios y otros
asociados entregados bajo un eventual contrato (incluyendo cualquier
componente del equipo fabricado por sus sub-proveedores) cumplan con
todas las especificaciones, descripciones y otros requisitos incluidos en
su oferta; y que estaran sin defectos en el disefio, materiales y
construccion. Ante la falta de alguna caracteristica requerida, el oferente
debe cambiar/incrementar y/o intercambiar el equipo inadecuado, si es
necesario, con el objeto de alcanzar totalmente las funciones
especificadas.

5.2 La garantia del Contratista debe permanecer efectiva en su totalidad por
un periodo de 18 meses desde la fecha de recepcion final, al nivel y
formas logradas y aprobadas en las Pruebas de Aceptaciéon en Fabrica
(FAT). En caso de que exista un sistema, equipo, parte, reparados, el
periodo de garantia se extendera por un periodo de la garantia
equivalente al tiempo utilizado para la reparacién y puesta en servicio de
ese sistema, equipo, parte.

5.3 El Contratista debe ser responsable de procesar todas las exigencias bajo
garantia y cubrird todo los gastos involucrados en el transporte,
liberacién de Aduanas, embarque y puesta en sitio del sistema, equipo o
parte defectuoso, desde y hacia el Ecuador.

5.4 El Contratista debe entregar a la DGAC una copia del Certificado de
distribudor Autorizado con la empresa fabricante, responsables del
servicio de garantia

5.5 El Contratista debe decidir sobre la reparacion local del item averiado o
el retorno a sus instalaciones del fabricante para reparacion. Si las partes
de reemplazo no estan disponibles para restaurar la operacién del
sistema, equipo, o parte, el Contratista debe proporcionar
inmediatamente un reemplazo del {tem defectuoso para restaurar la
capacidad operacional inmediata y sin ningln costo para la DGAC.

5.6 El contratista debe garantizar un tiempo méximo de treinta (40) dias
para el reemplazo de los items defectuosos (excluyendo tiempo de envio
y liberacién de aduana).

5.7 Si el problema reportado no es resuelto en treinta (40) dias, la DGAC
tendra derecho, en su opcion, a:

5.8 Regresar el equipo y solicitar al contratista repararlo y realizar su
reenvio,

5.9 Reparar el sistema, equipo, o parte a través de terceros, en cuyo caso, el
contratista asumira inmediatamente el costo de reparacion, 6

5.10 Solicitar al contratista la entrega de un nuevo equipo de reemplazo.

5.11 El retorno y reenvio del equipo, asi como su reparacién, debe ser de
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responsabilidad del Contratista. De igual manera la DGAC, tendra
derecho a recuperar del Contratista, todos los costos razonables y
demostrables incurridos en retiro de equipo o ensamblajes del equipo
reparado o reemplazado.

5.12 Se entiende que el trabajo de reparacién en garantia se llevara a cabo
fuera, en fabrica o localmente, en los medios del representante
designado, excepto el caso de una falla en los sistemas que podria
requerir el viaje de los ingenieros del Contratista hacia el Ecuador o de
una solucién remota por conexion remota Software/Hardware.

5.13 La aprobacion o aceptacion de los proyectos del oferente o la
aceptacion del equipo, no perjudica los derechos de la DGAC.

5.14 Los derechos de la DGAC bajo esta Garantia no son exclusivos y
cualquier otro derecho proporcionado por el Contratista o por la Ley,
son reservados.

5.15 Esta garantia no se aplica por el desgaste normal de los materiales. No
cubrird el equipo o partes modificadas después de su entrega sin
previo acuerdo escrito del contratista. La garantia solo se aplicara
cuando el equipo haya sido usado y mantenido de acuerdo con los
manuales de operacion y mantenimiento del oferente y bajo
condiciones normales de operacion.

6 ASIGNACION DIARIA DE SUBSISTENCIA (DSA)

Con base al articulo 99 de la LOSNCP, que indica lo siguiente:

“Las entidades contratantes estdn prohibidas de incluir en el presupuesto
referencial y en el precio del contrato los costos de cualquier reunién de
trabajo, visita, inspeccion, recepcion, proceso de capacitacion, transferencia
de conocimiento, entre otros. Se exceptiia de esta disposicion los eventos de
transferencia de conocimiento que sea en fdbrica o para eventos de alta
especialidad tecnolégica o del conocimiento que estard previsto en el
reglamento de aplicacion a esta Ley, en todo caso los costos de estas
actividades los cubrird la entidad contratante mediante la aplicacion de la
normativa correspondiente”.

Si por mejoramiento de situacion de pandemia, las FAT llegaren a
realizarse de manera presencial en fabrica.

El Contratante cancelara el costo de pasajes aéreos, seguro médico de
viaje y DSA, para todos los beneficiarios de la DGAC, Pruebas de
Aceptacion en Fabrica (FAT).

El valor correspondiente a las DSA mencionadas debe ser cancelado por
el Contratante a los beneficiarios, considerando desde el dia de inicio del
viaje hasta el dia de retorno.

7 DECLARACION DE TRABAJO

7.1 Una vez adjudicado, el contratista debe suministrar, todos los equipos
Sistema RADAR y ADS-B, objeto del contrato.

7.2 El oferente debe presentar un cronograma e incluira las siguientes
actividades como minimo:
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1) Pruebas de aceptacion en fabrica (FAT);
2) Embarque(s) del equipo;
3) Entrega - Recepcién en sitio.

7.3 El Contratista debe preparar y presentar los protocolos de pruebas
técnicas de aceptacién en fabrica (FAT).

7.4 El Contratista debe entregar los manuales de operacién y mantenimiento,
los diagramas basados en los disefios finales.

7.5 El Contratista debe declarar ser totalmente responsable por el diseilo,
seleccién de materiales y componentes, construccién y técnicas de
fabricacién; para asegurar la integridad global de los sistemas y la
completa compatibilidad entre los elementos mayores y todas las
unidades auxiliares; y para asegurar el funcionamiento exitoso de los
bienes entregados.

SECCION B: Servicios
1. DOCUMENTACION TECNICA

1.1 El Contratista debe proporcionar, junto con el equipamiento, dos (2)
juegos completos impresos y dos (2) en medio magnético de los
manuales técnicos del sistema y equipos asociados. En idioma espaiiol
preferentemente o en idioma inglés.

1.2 Todos los manuales deben estar de acuerdo con el equipo suministrado,
incluyendo cualquier enmienda o actualizacién aplicada a la fecha de
entrega.

1.3 Los manuales deben contener:
-Teoria del sistema, incluyendo diagramas a nivel de bloques funcionales y
de circuitos mayores.
-Operacién del sistema.

-Lista de partes, componentes, con nimero de parte y fabricante original.

1.4 Los manuales requeridos deben cumplir con el siguiente cuadro:

Documentacion Técnica del Sistema:
No. . g
Documentos Cantidad Distribucién
Parte

Juego Manuales 2 1 para el sitio + 1 para
(Impresos) Matriz

Juego Manuales 2 1 para el sitio + 1 para
(digital) Matriz
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1.5 Procedimiento y Aplicaciones de los EXTRACTORES Radar (Procesador
Central radar)

1.6 Tablas UAP (User Aplication Profile) de las categorias ASTERIX (Modo S
/ ADS-B) de los sistemas a instalar.

1.7 Documentacion ICD detallada.

ENTREGA EN SITIO.

2.1 El Contratista es responsable por el embarque, bodegaje,
transportacidn, y entrega en sitio de los sistemas contratados, asi como
de todo el material y equipos asociados.

PRUEBAS DE ACEPTACION EN FABRICA (FAT)

3.1 El Contratista debe programar una (1) sesién de FAT en forma previa
al embarque de cada grupo de sistemas y equipos. Estas pruebas
deben ser ejecutadas al sistema Radar / ADS-B listo para el embarque.

3.2 El Contratante debe realizar los arreglos requeridos para que los
representantes de la DGAC verifiquen la ejecucion de las FAT.

3.3 Las FAT deben ser ejecutadas en la fabrica (caso de fabricantes
directos) o en laboratorios de prueba (caso de Integradores) de los
contratistas. La intencién es que las condiciones de los sistemas
aceptados en la fabrica se reproduzcan funcionalmente en el sitio.

3.4 El Contratista es requerido para efectuar las pruebas de desempeno
del sistema completo, previo a cada uno de los embarques
programados. Estas Pruebas de Aceptacién en Fabrica (FAT) se deben
realizar e incorporar procedimientos de prueba especificos que
demostraran claramente el cumplimiento del equipo con la
especificacion técnica en todos los aspectos, generales, operacionales y
técnicos.

3.5 Las pruebas de aceptacién en fabrica (FAT) son obligatorias para el
sistema:

Sistema Radar / ADS-B:
-Técnico
-Operacional

Las pruebas en fabrica deben ejecutarse de acuerdo al siguiente cuadro:

N . .
NUMERO NUMERO
SISTEMA PRUEBAS FAT TECNICOS
1 | Sistema Radar/ | 1PORSISTEMA 3
ADS-B
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3.6

3.7

3.8

39

3.10

311

3.12

3.13

3.14

Si debido a la Pandemia mundial ocasionada por el COVID, no es
posible realizar las Pruebas de Aceptacion en Fabrica, se enviaran los
resultados de las pruebas FAT para verificaciéon por parte de la DGAC
de acuerdo a un cronograma y protocolo establecido.

El equipo de prueba utilizado por las pruebas en fabrica (FAT) debe
ser un equipo comercial estandarizado y no debe ser modificado, todo
el equipo auxiliar requerido debe ser proporcionado por el fabricante.
En el documento FAT se debe registrar el equipo de prueba utilizado,
marca, modelo, tltima fecha de calibracion para verificar la vigencia de
ésta.

La aceptacion en fabrica debe ser realizada para todo el equipo,
hardware, y asociados, antes del envio. También se debe verificar las
capacidades funcionales y operacionales del equipo.

Todos los resultados de la FAT deben ser debidamente registrados y
firmados por el Contratista y los Delegados de la DGAC.

Todas las observaciones acordadas y discrepancias anotadas deben
ser corregidas por el Contratista previo al embarque del equipamiento.
Se debe documentar la correccion de discrepancias.

Si las pruebas no satisfacen las especificaciones, los representantes
designados por la DGAC no firmaran el Certificado de Aceptacién en
Fabrica, ellos notificaran por escrito inmediatamente al Contratista.
Las fallas menores que no afecten la eficiencia o funcionamiento del
sistema deben ser aceptadas, previa la definicién del procedimiento de
rectificacion, y descritas en el documento de aceptacion.

Ante la razén de no aceptacion, el Contratista debe declarar como va a
rectificar el equipo para que se repitan las pruebas con los equipos que
no las cumplieron inicialmente y también con respecto a las partes del
equipo afectadas para su rectificacion. El oferente debe correr con
todos los costos asociados de re-comprobaciéon FAT.

Los equipos deben ser considerados aceptados en fabrica por los
delegados de la DGAC cuando se demuestre la realizacion satisfactoria
de las Pruebas de Aceptacién correspondientes, que éstas estén
certificadas en los documentos de prueba pertinentes, firmados por el
representante designado del oferente y por los representantes
designados por la DGAC. Se enviaran tres (3) copias de los registros
mencionados a la DGAC, dirigidos al Administrador del Contrato.

El Contratista garantiza que todo el equipamiento incluido en el
contrato, asi como sus partes, herramientas, equipos de prueba,
accesorios y documentacion estén disponibles durante la aceptacion
en fabrica, para la inspeccion, revisién y aprobacién por parte de la
DGAC.
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SECCION C: Entorno y condiciones
1. ENTORNO

1.1 Los sistemas y equipos funcionales y unidades auxiliares, deben ser
disenados para operaciéon continua bajo las siguientes condiciones
atmosféricas:

- Temperatura:

- Equipo Electrénico: -10°C a +55°C

- Equipo Irradiante: -20°C a +70°C

- Humedad Relativa: Sobre 90%

- Velocidad del viento: Sobre 160 km/h
- Elevacion: Hasta 500 m,

- Lluvia: 50 milimetros por hora.

- Terremotos: La infraestructura existente fue disefiada para resistir
sismos clase D, segln la tabla 1615.1.1 del cédigo de la construccién
internacional 2000 y recomendable cumplir como minimo con un nivel
de aceleracidn de superficie de 1.2g.

- Rayos: EI RADAR / ADS-B operara cuando se produzca rayos (para una
probabilidad de ocurrencia del rayo de 0.243 por el km? por afio).
Debera estar equipado para acoplarse a los sistemas de proteccion de
la DGAC.

- Radiacion solar: Los componentes y equipos de los sistemas instalados
a la intemperie, deben resistir la exposiciéon directa de la radiaciéon
solar continua (Irradiacion solar pico = 1148 W/m2 @ una reflectancia
de primer plano de 0.30).

- Resistencia a los UV: Los componentes y equipos de los sistemas
instalados a la intemperie, como radoms de antenas o cubiertas, se
fabricaran para resistir UV durante por lo menos 15 afios sin partirse,
romperse o pelarse.

- EMI / EMC: MIL-STD-461A o IEEE equivalente / ANSI / EN / UL (por
ejemplo, EMC Directive 89/336/EEC).

- Ruido acustico: 90 dBA sostenido (Leq).
- Presién atmosférica (ASL): Hasta 3.000 m.
- Tamafo de granizo No-destructivo: 12,5 mm.

1.2 El enfriamiento debe ser realizado preferentemente por conveccioén y se
asegurara que todos los componentes operen dentro del rango de su
especificacion.

1.3 Deben tomarse las precauciones adecuadas para prevenir un aumento
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1.4

1.5

21

2.2

2.3

2.4

31

3.2

3.3

significativo de temperatura con el gabinete de operacién y transmisores
en reposo, asi como sus elementos de antena, debido al incremento de
temperatura por radiacién solar.

Las condiciones climaticas en el Ecuador pueden producir alto efecto
corrosivo en todos los equipos expuestos. Todos los equipos
suministrados y sus componentes eléctricos y electrénicos deben ser
protegidos para:

- Corrosion por vapor de agua;
- Corrosion por salinidad del ambiente;

- El ingreso de arena y polvo (sobre 150 micrones), bichos y gases
COITOSIVOS.

El Contratista debe declarar el proceso a ser utilizado para lograr la
protecciéon del equipo y unidades asociadas. También indicar el nivel de
proteccién suministrado.

ENERGIA DE ENTRADA

Todo el equipo debe ser operado desde la linea comercial local. La fuente
eléctrica primaria debe ser de: 110/220 VAC +/-10%, 60 Hz +/- 5%,
monofasico 3 hilos.

Se dard entera consideracidn a la fluctuacién y transientes de la energia y
se deben proporcionar e instalar un nimero adecuado de protectores o
supresores, para lograr un alto grado de proteccion.

En caso de falla de la energia primaria, el equipo se alimentard con
energia proveniente de un sistema de generacién eléctrica auxiliar.

El RADAR actual instalado en el aeropuerto de Guayaquil dispone de
generacién de energia de emergencia que actia a través de un
dispositivo de transferencia automatico.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA /PUESTA A TIERRA

El equipo debera operar en su entorno electromagnético proyectado sin
sufrir o causar degradacién inaceptable de eficiencia, como resultado de
una emision o respuesta desde cualquier fuente electromagnética.

Los equipos deben estar conectados a tierra para minimizar la radiacién
y/o conduccién de emisiones, minimizar la susceptibilidad para radiar
y/o conducir las emisiones y minimizar los riesgos del electroshock al
personal técnico principalmente.

Todos los componentes, en su disefio deben estar protegidos de sobre
tensiones eléctricas (ej. descargas atmosféricas, sobre voltajes, aumento y
disminucidn, descargas electrostaticas, etc.). Los cables provenientes del
equipo deben estar protegidos y terminados adecuadamente.
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3.4 Los cables del equipo deben ser adecuadamente blindados y terminados.
Se usaran Filtros de EMI/ FI conforme se requiera. Pares trenzados, doble
blindaje, etc., se usaran conforme se requiera.

3.5 El disefio debe estar orientado en base a los riesgos eléctricos
susceptibles identificados en la norma IEEE 802.3 Ethernet con respecto
al contacto directo entre los componentes de comunicacién y control y los
circuitos de poder o iluminacion, la acumulacién o aumento de carga
estatica en componentes y cables de comunicacidn, transientes acopladas
hacia los cables de comunicacidn y control y las diferencias de potencial
entre las tierras existentes.

3.6 Deben ser aplicadas las mejores normas de practica comercial como IEC,
IEEE, ANSI, NFPA, UL, etc.

Especificaciones Generales
GENERALIDADES DEL PROYECTO.

OBJETO

La DGAC Seleccionara la oferta mas conveniente para la actualizacion del
sistema radar secundario de Guayaquil que incluye un sistema ADS-B, para
aplicacion inmediata, como parte del servicio de vigilancia en el sistema de
Navegacién Aérea del Ecuador.

UBICACION / Coordenadas de referencia.

GUAYAQUIL/PROVINCIA DEL GUAYAS
Distancia
AEROPUERTO ANTENA SSR MODO S TWR de Control Antena -
/ ESTACION
TWR
JOSE JOAQUIN 02°09’17"S - 02°09°29”S - 746
DE OLMEDO / 79953’ 8”W, 79°53’02"W,
GUAYAQUIL Elevacion 66 pies | Elevacién 31 metros | o0
Dentro del perimetro Urbano, Edificio SNA Direccién de
DIRECCION Aviacién Civil, Sector Aeropuerto Internacional José
Joaquin Olmedo, referencia RWY 21-0

GENERALIDADES DEL SISTEMA RADAR SECUNDARIO DE GUAYAQUIL QUE
INCLUYE UN SISTEMA ADSB.

1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DEL SISTEMA

1.1 Los sistemas propuestos se disefiaran e implementaran para satisfacer
los requerimientos de cobertura establecidos y definidos por el area
terminal de Guayaquil (TMA-GYE) y el alcance adicional de la cobertura
definida en estas especificaciones.
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1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

Se espera que el periodo de vida util del MSSR A/C Modo S que incluye
sistema ADS-B no sea menor a quince (15) afos. Por consiguiente, el
nivel de la tecnologia actual que se use en el equipo y sus sistemas
auxiliares sera considerado al evaluar las ofertas.

Los equipos representaran el “State of The Art”, estaran construidos con
unidades y subunidades, cada una de las cuales seran facil y rapidamente
reemplazables por una persona. Se requiere que la construccién sea
modular y tipo “Plug-in”, para permitir el retorno rapido del servicio. El
numero de componentes individuales fijos dentro de los gabinetes de los
equipos del sistema MSSR A/C Modo S que incluye sistema ADS-B del
tipo no-plug-in, sera minimo, para reducir la necesidad de reemplazo de
componentes en el campo.

Los equipos seran de reciente disefio, con alta fiabilidad (Reliability) y de
bajo consumo de energia. Los detalles de fiabilidad, disponibilidad
(Availability) y figuras de mantenibilidad (Maintainability) deben ser
declarados claramente en los documentos de la oferta.

Se proporcionara el equipo con un Transponder SSR Modos A/C/S y
ADS-B para utilizarla como baliza de referencia.

El Sistema MSSR Modo S que incluye sistema ADS-B, debe cumplir
totalmente las recomendaciones relacionadas con: el MTBF, MTTR, la
Integridad y requisitos de continuidad expuestos en el Anexo 10, Vol 1,
Capitulos 3.1y 3.5 de ICAOQ, asi como para el sistema ADSB debe basarse
también en los documentos : ASTERIX, Norma para el Intercambio de
Datos de Vigilancia Eurocontrol, AN956 Manual Disposiciones Técnicas
de la Red de Telecomunicaciones Aeronduticas ~ATN ICAO, Doc. 9578,
Manual Red de Telecomunicaciones Aeronduticas (ATN) ICAO.

Todas las unidades del sistema MSSR Modo S, que incluyen receptor
ADS-B, que se instalen en la Sala de Equipos, trabajaran a través de un
UPS central.

Los Equipos del Sistema MSSR Modo S equipado con receptor ADS-B,
estaran equipados con capacidad BITE (Built in Test Equipment), capaz
de identificar las fallas del sistema y a degradacion de la actuacién, a
nivel de Single Replaceable Unit (SRU) y de Line Replaceable Unit”
(LRU). El BITE del Sistema ejecutara demandas individuales o peri6dicas
de estado. Los subsistemas a nivel de LRU/SRU informaran de las fallas
y/o degradacién de la actuacién a las entidades del sistema local o
remoto de supervision.

El Sistema de BITE debe proporcionar la habilidad de seleccionar y
reportar toda clase de eventos, examinar el estado de los diferentes
componentes y proporcionara la ayuda de diagndstico, para el andlisis
de datos relevantes por cada falla detectada. El informe de los resultados
de una falla puede usarse para ayudar en la deteccién, monitoreo y
correccion de tendencias de falla.

Todos los informes, solicitados y no solicitados, se guardardn para
determinar los problemas repetitivos, calcular el MTBF y MTBO.
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1.11 La presentacion de eventos recibidos serd proporcionada para indicar
cuando estos ocurren o para recuperar los eventos guardados
previamente dentro de un periodo de tiempo.

Especificaciones Técnicas

2.  ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL RADAR SECUNDARIO (SSR)  QUE
INCLUYE UN SISTEMA ADS-B.

e Todos componentes del sistema radar secundario requerido, sean parte
del hardware o del software (con sus respectivas licencias) asociado, y
que estan especificados en este documento, deberan estar totalmente
capacitados para actuar en los Modos A/C/S, conforme a los estandares
vigentes para aeronautica civil.

2.1 Configuracion Basica

2.1.1 El sistema debe proveerse con la siguiente configuracién minima, pero no
limitada a:

Antena ADSB.

e Transmisor SSR Monopulso de estado sélido redundante

e Receptor SSR redundante

e Receptor ADS-B de muy bajo ruido, receptor GPS, switches.

e Equipamiento de Proceso/Extraccion de Datos SSR y ADS-B redundante
e Prueba de canal de recepcién extendida incorporada (BITE)

e Debera ser de bajo costo de mantenimiento.

e ElI MSSR debe ser compacto, altamente modular y completamente
solido, lo que garantiza una alta confiabilidad con bajos costos de ciclo
de vida.

2.1.2 Equipamiento minimo que se utilizara para la estacién Radar Secundario,
para que se considere en el diseno.

La Estacion Radar debe incluir como minimo, pero no estar limitada, a lo
siguiente:

o Un Radar Secundario Monopulso de Vigilancia (MSSR - Monopulse
Secondary Surveillance Radar) Modo S, completo y redundante, que
incluye sistema ADS-B.

e Un estudio completo de interferencias, si fuera el caso.

e Se reutilizard la edificacion existente del sistema radar actual con
equipos de climatizacion.

2.1.3 Principales caracteristicas

e Desarrollado en total conformidad con los estandares para este tipo de
sistemas, establecido por OACI y Eurocontrol.
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e Modo1,2,3 /A, CyModo-S hasta el Nivel 5, ELS / EHS.

e Conmutacién y reconfiguracién automatica del sistema, en casos
requeridos para la continuidad del servicio.

e Procesamiento y combinacién de datos para SSR y ADS-B
e Procesador de pistas incorporado y formateador de datos de salida.
e BITE para el monitoreo continuo de subsistemas MSSR.

e Diagnéstico, sistema de monitoreo y control para proporcionar control
local y remoto de operacidn.

e Archivo, reproduccion y andlisis estadistico de datos de vigilancia.
e Prueba de canal de recepcién extendida, incorporada.
e Tasas de rotacién 6-15 RPM

e Formato de salida ASTERIX 1,2, 34 / 48. 34 para presentacion y 48
para mensajeria (datos), para los SSR modo S.

e Para ADS-B formato ASTERIX categoria 21/23.
e Tipo de enlace de datos de salida Serial / LAN / 6ptico
e Cobertura esperada para el SSR y ADS-B.

Rango maximo: 250 NM
Rango minimo: 0.25 NM
Altura: 0-66,000 ft
Elevacién: 0.3 °-45.0 °

YV VVYVY

e C(Capacidad de deteccién de al menos 800 aviones en forma simultanea

e El sistema receptor terrestre ADS-B 1090ES cumplird con las
especificaciones de la OACI, Documento 9871 Segunda edicién, Manual
de servicios Especificos en Modo S, Especificaciones RTCA DO-
260/260A y DO-260B y EURACAE ED-129, relevante deteccion y
procesamiento de los transpondedores equipados con las
especificaciones DO-260B Version 2 de nivel de integridad, precision
recomendadas actualmente.

2.1.4 Servicios Adicionales.

¢ Los componentes de HW deberan tener una capacidad operativa minima
remanente del 40%, la cual debera ser demostrada como parte de la
Pruebas en Fabrica (FAT) y en la RECEPCION DEL SISTEMA.

e Las Garantias de todo el equipamiento de HW a ser provisto, debera tener
al menos una duracién extendida de 18 meses a partir de la fecha de
entrega del equipo.

e A partir de la RECEPCION DEFINITIVA. Se proporcionara el Nombre,
Direccion, Teléfono y Correo Electrénico de la empresa que dara
soporte a la Garantia del Fabricante, en Ecuador.

2.2 Requerimientos Esperados.

2.2.1 Excepciones en Cobertura: Las excepciones de cobertura del SSR, ADS-B
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2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

(si aplica), deben dibujarse y describirse para las siguientes areas:
e Horizonte de cobertura radar
e Cono de silencio

Condiciones de Tiempo: El SSR y ADS-B debe cumplir con todos los
requerimientos de deteccién, en cualquier condicion de tiempo.

Caracteristicas del Blanco: Todos los blancos equipados con un
transponder SSR - MODO A/C y S y ADSB (dentro de la zona de
cobertura del sistema), seran detectados y se podran obtener los datos
de posicion, identificacion y altitud, y otros cuando se configure y use el
modo S y ADS-B, con el respectivo transponder.

Probabilidad de detecciéon: La probabilidad de deteccién para todos los
blancos dentro de la zona de cobertura requerida serd de al menos el
97% y de 99% en modo S y ADS-B.

La probabilidad de detecciones falsas no deben ser mas que una
por barrido.

Resolucién y Exactitud: La resolucién del MSSR para blancos cercanos
debera cumplir con el requisito EUROCONTROL, en las diferentes areas
y como sigue:

2.2.6.1 Resolucion

Ap (NM)
*+2
2
1
* 0,056
3
AB1 AB2 A6 (Grados)

Nota 1.- Apy A6 son las diferencias entre dos aeronaves en rango y acimut
Nota 2.- AB2 es dos veces el ancho nominal del haz de interrogacién (3 dB)
Nota3.- A61=0.6°

Area 1 2 3

Probabilidad de deteccién de la
posicion de aeronave

>999%, >999%, >60%

Codigo de Probabilidad de
deteccién de cédigo correcto

>999%, >90% >30%

Probabilidad de Combinacién >0.95%
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2.3 Antena SSR (se reutiliza la antena existente) / ADS-B

2.4

2.3.1 El oferente debe proveer los patrones de radiacién de la Suma,

Diferencia y Omnidireccional con ganancia en ambos planos,
horizontal y vertical. Debe proveerse también el VSWR de la antena.

2.3.2 Capacidad de manejo de la Potencia: La antena SSR debe ser capaz de

radiar al menos la potencia pico maxima del pulso generada por el
transmisor, de una manera eficiente y continua.

2.3.3 VSWR de la Carga: Todos los requerimientos de funcionamiento del

sistema deben cumplirse con una carga fantasma acoplada. Es
deseable que el sistema sea capaz de cumplir con esos requerimientos
mientras opera, con una carga desacoplada y VSWR 1.2:1 y operar sin
dafio con una carga a 1.5:1.

2.3.4 El oferente debe también proveer los siguientes parametros técnicos

de la antena:

Tipo de Antena, preferentemente antena de gran apertura vertical
(LVA) con canales SUM, DIFF y OMNI.

Patrones de radiacion para RX/TX

Resistencia al viento, estatica y en rotacion

Ajustes de inclinacién (TILT) hasta 5°

Diagramas de radiacion vertical y horizontal

Proporcion de atenuacion de 16bulos laterales/principales

Ganancia de antena

Tipo de polarizacién usada

Frecuencias de operacion

Construccion: la estructura de la antena debe estar protegida contra
condiciones ambientales severas.

2.3.5 Caracteristicas del sistema de Antena:

Antena: Gran Apertura Vertical (LVA) con canales SUM, DIFF y OMNI.
Columnas dipolo encapsuladas y resistentes a la intemperie.
Rendimiento superior de RF.

Patrones de elevacion en forma.

Cumplir con los requisitos de la OACI.

Doble accionamiento de antena de motor.

Doble codificador de azimut.

Sistema de transmision de la antena con BITE integral con numerosos
sensores (nivel de aceite, vibracidén, temperatura, etc.) que se
muestran en el CMS.

Interrogador

2.4.1 Se proveera de un sistema interrogador de estado sélido con canal

redundante. Se proveera también un sistema automatico de
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transferencia y un control para sobrecarga.

2.4.2 El sistema interrogador tendra como minimo:

Capacidad de operar y procesar en un patréon de entrelazado en modo
simple, dos modos o tres modos. La selecciéon de los modos podra
estar preestablecida.

Capacidad para operar con tres pulsos - Interrogator Side Lobe
Suppression (ISLS).

Capacidad de Supresion de Lobulos Laterales - Receive Side Lobe
Suppression (RSLS).

Capacidad para operar- Improved Interrogator Side Lobe
Suppression (IISLS).

Flexibilidad en los ajustes de la potencia de salida.

2.4.3 El proveedor debe describir en detalle las caracteristicas

enumeradas a continuaciéon, con sus respectivos valores y
tolerancias, ademas de las que considere necesarias para demostrar
la capacidad del sistema a ser entregado:

Disefio de la etapa de potencia en la salida.

Salida de la Potencia Pico

Sistema de enfriamiento usado

Pérdidas de potencia en cables y antena de TX

Capacidad de programar la salida de potencia en base a sectores de
acimut

Potencia reflejada

Frecuencias de operacién

VSWR

Medida de los pardmetros de tiempo de los pulsos de interrogacion
(duracion del ancho, subida y caida, estabilidad)

Sistema de doble canal totalmente redundante.

Interrogacidn, deteccién y adquisicion de los modos 1, 2,3 /A, Cy S,
ademas de la recepcion en el ADS-B

Modo-S Dirigido a Vigilancia Elemental.

- Direccion de la aeronave de la OACL

- Identidad de vuelo.

- Informe de capacidad del transpondedor.

- Informe de altitud a 25 pies.

- Estado del vuelo.

Modo-S Dirigido Vigilancia Mejorada.

- Protocolos de bloqueo.

- Protocolos de datos basicos.

- Protocolos de comunicacion de longitud estandar.

- Transacciones de comunicacién de extension extendida.

- Protocolo de identificacion de aeronaves.

Entrelazado con hasta 4 modos.

Estrategia de interrogacion programable basada en la posicién de
destino.

Ajuste de parametros adaptativo incluyendo antirreflector avanzado.
Seguimiento de multiples entradas y combinacién de datos.
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2.5 Receptor
2.5.1 Debe proveerse receptores de estado sélido y redundante.

2.5.2 El proveedor describird en detalle las caracteristicas que se listan a
continuacion, especificando sus respectivos valores y tolerancias,
junto con aquellas caracteristicas que se consideren necesarias para
mejorar la capacidad del sistema a suministrarse:

e Sensitividad.

e Frecuencia de operacion y ancho de banda.

e Tipo y estabilidad del oscilador.

e Rango dinamico.

e Factor de Ruido.

e Rango dindamico GTC, en relacién a pardmetros rango/acimut.
e Minima sefial detectable (MDS).

2.6 Extractor de Plots.

2.6.1 El sistema debe extraer los plots en forma totalmente automatica. Debe
extraer como minimo la posicién (rango, acimut, altura) y datos del
codigo de la aeronave de origen. Esta funcién debe cumplirse con un
Extractor redundante.

2.6.2 Procesamiento de la repeticion: Debe correlacionarse las repeticiones
sucesivas de una aeronave.

2.6.3 El proveedor describira en detalle las caracteristicas listadas a
continuacion, con sus respectivos valores y tolerancias, adicional a las
que se considere necesarias para demostrar la capacidad del equipo a
ser suministrado:

e Reconocer y rechazar interaccion de cddigos resultantes en pulsos
anchos, ecos por rebote en terreno, fantasmas, por nuevo retorno,
modos de preambulo, swaps e interferencia de repeticiones.

e Distinguir trenes de pulsos largos que pueden ocurrir por dos
repeticiones.

o Establecer estimados confidenciales por extraccion de codigo.

e Estimar multiples repeticiones que tienen la caracteristica de garble
por l6bulo lateral/ principal y ancho de pulso de los transponders.

e (apacidad de extraccion de plots en ambientes de fruit y garbling.

e Algoritmos usados para calcular la cantidad de blancos.

2.6.4 Adicional a las especificaciones de anteriores, los plots deben tener
como minimo las siguientes caracteristicas:
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e (Coordenadas en acimut y rango.

e Respuesta a modos de interrogacién programadas.

Respuesta especial SPI (Special Position Identifier) y codigos de
emergencia.

Plots de prueba.

Velocidad radial.

Calidad del Blanco.

Informacion de tiempo.

4. MANTENIBILIDAD /DISPONIBILIDAD (Consideraciones de diseiio)
4.1 Mantenibilidad

4.1.1 La mantenibilidad se expresa como la probabilidad de que un sistema sea
restaurado a una condicion especifica dentro de un periodo dado de tiempo
cuando se ejecuta un mantenimiento conforme a procedimientos
predefinidos y recursos.

El sistema debe estar disefiado para poder detectar el minimo detalle de
falla, de tal forma que pueda rapidamente aislarse. El oferente debera
esquematizar en su oferta el detalle mencionado

4.1.2 El Tiempo Medio Para Reparacion (Mean Time To Repair - MTTR) del
equipamiento especificado no excedera los 40 minutos.

4.2 Disponibilidad

4.2.1 La disponibilidad es la probabilidad, expresada como un porcentaje, que un
sistema, bajo aspectos combinados de confiabilidad, mantenibilidad y
soporte de mantenimiento, ejecutaran las funciones requeridas en un
momento de tiempo aleatorio.

4.2.2 La disponibilidad operacional de un sistema debe ser calculada usando la
siguiente ecuacion:

A0 = MTBF x100%
MTBF + MTTR
Donde:
MTBF = Mean Time Between Failures (horas)
MTTR = Mean Time To Repair (horas)
MTTR = MTBF + MRT (horas)
MRT =Mean Response Time (horas)

3.2.3 Los oferentes deben presentar figuras de disponibilidad y confiabilidad
para cada equipamiento propuesto en el proyecto.

La disponibilidad debe ser la caracteristica mas significativa del sistema. El
analisis de esta caracteristica deberd realizarse mediante métodos
estadisticos comprobados en el campo y que reflejen efectivamente al
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sistema con una alta disponibilidad, mientras se minimiza el soporte
logistico y los costos durante su ciclo de vida util.

Los sistemas deben tener una disponibilidad de por lo menos 99% en la
vida util de los equipos. Se deberan proveer los estudios estadisticos
realizados para comprobar la disponibilidad requerida y los métodos
empleados para el calculo de la disponibilidad solicitada.

4.2.4 Confiabilidad del Sistema

Las predicciones de confiabilidad deben hacerse para todo el equipamiento
y deberan demostrarse utilizando herramientas de calculo para este tipo
de parametro. Se explicard la metodologia utilizada para obtener el
resultado propuesto. La Confiabilidad de la operacion del sistema debe ser
mayor a 99,95% en su vida util.

La continuidad de cada uno de los subsistemas debe maximizarse a través
de la utilizacion de equipos redundantes, en particular donde los puntos de
falla individuales pudieran impactar a la operacién del sistema. Todos los
puntos simples de falla deberan ser identificados y notificados en la
documentacién. La Continuidad del sistema debe ser mayor a 99% en su
vida util.

Alcance del Suministro.

1.  SISTEMA DE VIGILANCIA RADAR MSSR Modo S QUE INCLUYE UN
SISTEMA ADSB

1.1 Alcance General

1.1.1 El Contratista, debe proveer un sistema de radar Secundario de
vigilancia, completo, redundante, doble canal y con modo S conforme
especificacion EMS 3.11 de Eurocontrol, ademdas debe incluir sistema
ADSB 1090ES, con todo el equipamiento necesario para proveer datos
radar al Control de Transito Aéreo, incluira accesorios y partes para la
instalacion, INTEGRACION de senales Radar y equipos auxiliares, en el
aeropuerto, todo orientado a satisfacer los requerimientos de cobertura
establecidos para cada servicio y aplicacion de los Servicios de Transito
Aéreo.

1.1.2 El Contratista debe dimensionar el equipamiento asociado de manera
que cumpla con los requerimientos del sistema ofertado.

1.1.3 El contratista, debe ser responsable por el disefio, seleccién de
componentes y materiales, técnicas de construcciéon y manufacturacion
del equipamiento en forma total, asegurandose de: La integridad del
sistema, la compatibilidad para la INTEGRACION entre todos ellos, para
que el sistema final tenga una operacion efectiva.

1.1.4 Los documentos de referencia base para el proyecto son: Anexo 10 -
Volumen IV, Doc. 9684 - Manual sobre sistemas del Radar Secundario
de Vigilancia, Doc. 8071/3 - Manual de Verificaciéon de Radio-ayudas, y
todos los Documentos de la OACI y EUROCONTROL, que tengan relaciéon
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con el Radar secundario, funcionando independientemente para el ATC.

1.1.5 El Contratista debe ser también responsable de la provision,
Documentacidn Técnica.

1.1.6 Garantia Técnica, se proveeran a todos los componentes del Sistema
radar y equipos asociados.

1.2 Cobertura Visual Radar secundario

1.2.1 El sistema debe ser disefiado, para que contenga una cobertura al
menos de 250 millas nauticas (NM) alrededor de este sitio, con el objeto
de minimizar las zonas ciegas para la cobertura radar.

1.2.2 La cobertura radar / ADS-B se definird a través de diagramas de
cobertura por Linea de Vista y sobre terreno circundante al sitio de
instalacion a niveles de vuelo de:

Guayaquil: 1.000, 2.000, 5.000, 10.000, 20.000, 30.000, 40.000 pies.

Los diagramas de cobertura presentados por el oferente; tendran una
segunda modalidad, se presentardn sobre las cartas de rutas y espacios
aéreos para el Control de Transito Aéreo en el espacio de influencia. El
proveedor debera afinar esta informacién durante la visita al sitio.

1.2.3 Si el disefio de la antena es con una inclinacion de antena (TILT)
diferente de 0° (cero grados sexagesimales), debe incluir un lote
adicional de diagramas para cada angulo, positivo o negativo, entero o
fraccion, considerado.

1.2.4 Todos los diagramas resultantes servirdn de linea de base para la
presentacion de cualquier propuesta y vuelos de homologacién

1.3 Alcance Especifico.
1.3.1 Del Sitio Radar Guayaquil, para entrega en sitio del equipamiento.

UBICACION AEROPUERTO / Coordenadas de referencia

42

GUAYAQUIL/PROVINCIA DEL GUAYAS
COORDENADAS | 02°09°29”S,79°5 Sector Aeropuerto
DEL 3'02"w, Internacional José

AEROPUERTO, elevacion31 Joaquin Olmedo, referencia
ELEVACION metros. RWY 21-03

COORDENADAS 02°09’17"S,79°5

GEOREFERENCIAL 3'08"w,

ES DEL SISTEMA | elevacion 66 pies

DIRECCION Dentro del perimetro urbano, Edificio SNA
Direccion de Aviacion Civil

1.4 Requerimientos para la Integracién de los Sistemas.
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El sistema de procesamiento e integraciéon y presentacion radar es el
AIRCON2100 de INDRA, en cuanto a la integracién de radar SSR Modo S o
Convencional es en CATEGORIA ASTERIX 1,2,34,48, en cuanto a la
integracion de CATEGORIA ASTERIX 20, 21, 23.

Los datos que debe entregar el nuevo sistema MSSR MODO S que
incluye sistema ADS-B, estaran en el formato ASTERIX definido por
Eurocontrol OACI y estas especificaciones para que los técnicos de la
DGAC lo integren al sistema de Visualizacién de Guayaquil.

Para el efecto el proveedor debe entregar el documento de control de
interface (ICD) completo y detallado para configurar el procesador de
datos de vigilancia (SDP) en Guayaquil. Posteriormente la DGAC
insertara los datos del Radar y del ADS-B al SDP local para la
integracién y presentacién en el Centro de Control de Area (ACC).

Los oferentes deben indicar la velocidad de transmision que se
necesitara para el SSR y sefial del ADS-B propuesto. Ademas de indicar
el ancho de banda requerido para el enlace. El oferente podra solicitar
la informacién que considere necesaria para concretar su oferta.

1.6 MODELO DE CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS
PARTE 1
MODELO DE CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS REFERENCIALES
PRECIO | PRECIO
DESCRIPCION UNID. | CANT.| UNIT | TOTAL
Rubros VIGILANCIA RADAR
EQUIPOS

MSSR Actualizacién + un Sistema
ADS-B, para el sitio Guayaquil,
incluye sistemas de mantenimiento
local remoto, Garantias. (Puesta en
sitio de todo el equipamiento).

Documentacioén (incluye ICD Lote 1
completo y detallado), etc.

Pruebas en Fabrica (FAT) conforme
cuadro respectivo.

(Debido a restricciones por la
pandemia a nivel mundial, no se
realizardn de Forma Presencial,
siempre y cuando éstas garanticen
una correcta validacion técnica de
los Equipos en Fabrica), salvo que
las condiciones mejoren se haran de
manera presencial.

Total sin IVA

Direccién: Buenos Aires Oe1-53 y Av. 10 de Agosto *Codigo Postal: 170402 / Quito - Ecuador *Teléfono: 593-2 294-7400
www.aviacioncivil.gob.ec
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